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Resumo

A etnofisica tem sido negligenciada no contexto educacional, levando & falta de abordagens
humanizadoras e a escassez de investigagdes sobre os processos de ensino-aprendizagem. No
entanto, estudos e pesquisas tém explorado praticas pedagdgicas alternativas, buscando uma
abordagem diferenciada para o ensino de Fisica. A etnofisica visa integrar conhecimentos
tradicionais e populares a Fisica, promovendo discussdes e reflexdes sobre a relagdo entre essa
ciéncia e a cultura. Neste trabalho, adotou-se um ensaio tedrico para argumentar a relevancia
da etnofisica na compreensédo da Fisica e na valorizagdo dos saberes culturais dos estudantes,
fornecendo subsidios para o desenvolvimento de praticas pedagogicas que estimulem o
dialogo, a analise critica e a multidisciplinaridade na sala de aula. Como resultado, exploramos
e discutimos a literatura existente, preenchendo uma lacuna de pesquisa e estabelecendo uma
base conceitual para futuras investigagdes empiricas.
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Abstract

Ethnophysics has been neglected in the educational context, leading to a lack of humanizing
approaches and a shortage of investigations into the teaching and learning processes. However,
studies and research have explored alternative pedagogical practices, seeking a differentiated
approach to the teaching of Physics. Ethnophysics aims to integrate traditional and popular
knowledge into Physics, promoting discussions and reflections on the relationship between this
science and culture. In this work, a theoretical essay was adopted to argue for the relevance of
ethnophysics in understanding Physics and valuing students' cultural knowledge, providing
support for the development of pedagogical practices that stimulate dialogue, critical analysis,
and multidisciplinarity in the classroom. As a result, we explore and discuss the existing
literature, filling a research gap and establishing a conceptual foundation for future empirical
investigations.
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1 Introducao

Estudos relacionados a etnofisica sdo escassos e, em grande parte, ndo se concentram
na aplicacdo de uma abordagem humanizadora nas salas de aula, nem investigam processos de
ensino-aprendizagem e suas potenciais influéncias. Com isso, cabe salientar que a etnofisica se
trata de uma abordagem interdisciplinar que busca compreender como os conhecimentos
tradicionais e culturais de diferentes grupos humanos estdo relacionados com os fenomenos
fisicos do mundo natural. A etnofisica se concentra em estudar como as pessoas em sociedades
tradicionais ou culturas especificas desenvolvem conceitos, praticas e entendimentos
relacionados a fisica, sem necessariamente seguir os moldes da fisica formal ensinada nas
escolas. De toda forma, um detalhamento mais aprofundado, com base em conceitos e
fundamentos teoricos, serd apresentado ao longo do texto.

Com isso posto, destacamos que essa caréncia de estudos cientificos destinados a
relacionar a cultura a ciéncia ¢ um problema para professores, estudantes e instituicdes como,
majoritariamente, escolas agricolas, colégios indigenistas e quilombolas. Por outro lado, ¢
possivel encontrar pesquisas que discutem praticas e projetos didaticos relacionados a
etnociéncia como alternativa para o ensino de fisica, compartilhando experiéncias, propondo
alteracdes nos curriculos e estratégias de ensino diferenciadas, ao abordar experiéncias que
ajudam a compreender conceitos fisicos e a discutir sobre os impactos da ciéncia no cotidiano.
Estimular tais praticas tém potencial para despertar a curiosidade e promover o reconhecimento
dos saberes populares como parte dos saberes cientificos, que levam a uma reflexdo critica,
considerando conhecimentos proximos da realidade e do contexto social dos estudantes
(Carneiro, 2019).

Diante disso, o presente trabalho desenvolve um ensaio teérico para responder a
seguinte pergunta: Como ¢ possivel estimular o debate sobre a multidisciplinaridade da ciéncia
e a producdo do conhecimento em locais populares, contribuindo para novas abordagens e agdes
no ensino de fisica, rumo a etnofisica?

Com base nesse problema, a pesquisa realiza uma revisao bibliografica, ressaltando a
importancia da etnofisica para compreender a ndo neutralidade cientifica e auxiliar na
compreensdo de conhecimentos cotidianos.

Para isso, o trabalho possui trés objetivos que direcionam o estudo. O primeiro consiste
em criar um ambiente propicio para a discussao e reflexao sobre a relagao entre Fisica e Cultura
nas escolas, fornecendo subsidios e recursos que auxiliem os educadores no desenvolvimento
de praticas pedagogicas para estimular o didlogo e a andlise critica dessa relagdo. O segundo
objetivo busca compreender a natureza da etnofisica, explorando seus fundamentos e
caracteristicas que potencializam a adog@o de praticas que valorizam os saberes culturais dos
estudantes. Por fim, o terceiro objetivo apresenta e discute exemplos de aplicacdo da etnofisica
em contextos educacionais, destacando experiéncias que demonstrem a integragao da fisica e
da cultura em praticas pedagogicas.

Considerando a escassez de estudos relacionados a tematica, a opgao se justifica, visto
que uma analise detalhada ndo € possivel de se empreender pela caréncia de dados. Optando
por um ensaio ¢ possivel explorar e discutir a literatura disponivel, preenchendo lacunas e
estabelecendo uma base conceitual para futuras pesquisas. Nesse sentido, de forma consciente,
o trabalho se concentra na andlise e interpretacdo critica da literatura, priorizando a
originalidade da argumentacdo, e ndo a busca por uma logica formalizada e padronizada
(Meneghetti, 2011).
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O ensaio ndo ¢ um estudo tedrico baseado em revisdes que sustentam pesquisas
empiricas, nem segue a divisdo classica da ciéncia. E uma produgio cientifica que exige
transgressdo em relacdo ao pensamento convencional, gerando conhecimento original e
diferenciado e permitindo integrar diferentes fontes de conhecimento para ampliar a
possibilidade de compreender de forma mais abrangente o fendomeno em questdo (Prodanov;
Freitas, 2013). Assim, revisar e discorrer sobre os trabalhos que englobam o bindmio cultura e
fisica pode se revelar uma acdo auxiliadora para compreender determinados conceitos e
conhecimentos do cotidiano propondo uma abordagem diferenciada para o ensino de fisica
(Souza; Silveira, 2015).

Para isso, foram levantados estudos sobre a etnofisica, buscando compreender novas
concepgoes e exemplos do que pode ser abordado em sala de aula, como também mostrar aos
estudantes que a ciéncia ndo ¢ neutra e pode ser fruto de trabalho comunitario.

Primeiramente foi realizado um levantamento de artigos que tratam de etnoquimica,
etnoecologia, etnobotanica, etnociéncias, etnomatematica e etnofisica. Isso foi feito em virtude
do tema relacionado especificamente a etnofisica ser escasso. Num segundo momento, foram
selecionados os trabalhos relacionados ao objetivo da pesquisa. Todos os artigos encontrados
(nas bases cientificas: Google Scholar, Scielo e Web of Science), em portugués e com relagdo a
pesquisas brasileiras, foram lidos e analisados desde que tivessem relagdo direta com a
etnofisica (Carneiro, 2019).

Todos os trabalhos analisados, e somente estes dentre os selecionados previamente,
fornecem resultados que contribuem para atender a proposta desta investigacdo (Anacleto,
2007; Prudente, 2010; Barreto; Miltao, 2011a, 2011b, 2011c, 2013; Souza, 2013; Filho; Santos,
2008; Souza; Silveira, 2015; Correa; Marchi; Gonzatti, 2016; Silva, 2017) Sao publica¢des que
exploram a etnofisica, integrando conhecimentos cientificos e tradicionais presentes em
diferentes culturas e que serdo exploradas ao longo deste ensaio, como elementos que
contextualizam a investigacao. Assim, foi possivel abrir caminho para uma discussao horizontal
entre os saberes populares e académicos. Essa relagao pode ser harmoniosa e relevante, e iremos
apresentar seus desdobramentos, fazendo com que cada objetivo seja explorado em um toépico
proprio, visando discutir o problema de forma abrangente nas consideragdes finais.

2 Relacoes entre fisica e cultura: implicacoes educacionais

A cultura ¢ um termo que engloba diferentes expressdes e valores de uma sociedade. E
transmitida de geracdo em geracdo e da significado a existéncia humana. Nao existe um método
infalivel para classificar as culturas. Todas sdo igualmente importantes e podem estar ligadas a
raca, nacionalidade e classe social; refletem acgdes, valores e pensamentos, expressando através
da ciéncia, religido e arte, diferentes manifestacdes, que tém contribuido para o
desenvolvimento da humanidade (Cuche, 2002; Laraia, 2006; Roy, 2012).

A evolugao dos conceitos e limitagdes da ciéncia ao longo da historia, as torna parte da
cultura humana, comunicando e fornecendo explicagdes baseadas em dados e observacdes do
mundo fisico. A curiosidade humana impulsionou o desenvolvimento da fisica; desde os
primordios o homem observa os fendmenos naturais ao seu redor, estabelecendo novas relagdes
com a natureza. Inicialmente, as explicagcdes para esses fendmenos eram envoltas em ideias
sobrenaturais € mitos, mas com o passar do tempo surgiu uma abordagem mais racional
(Skolimoski; Zanetic, 2012; Chalmers, 1997, 1993; Kuhn, 1982; Pacey, 1983). E, no século
XVII, a fisica comecou a se consolidar como uma ciéncia, juntamente com areas como
matematica, engenharia, biologia, quimica, geologia e astronomia, que passaram a ser
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estudadas de forma sistematica, permitindo a formaliza¢cdo dos conhecimentos. As observacdes
e verificagdes experimentais se tornaram cada vez mais importantes. Academias e sociedades
cientificas foram criadas para promover a divulgacdo e o reconhecimento das reformulac¢des
sobre os fendmenos naturais. O método cientifico desempenhou papel fundamental, permitindo
que teorias fossem testadas e aferidas de forma consistente. Com o tempo, a fisica se ramificou
em diferentes areas, impactando nas aplicagdes tecnologicas e permitindo avangos em todas as
areas do conhecimento (Hewitt, 2002; Kuhn, 1982; Veraszto et al., 2008).

Com esse breve resumo, ¢ possivel acrescentar que a interagdo entre cultura e fisica se
torna evidente e impacta no desenvolvimento cientifico e social. Embora possam parecer
distintos a primeira vista, uma analise mais aprofundada revela uma conexao entre esses dois
campos do conhecimento. A relacdo entre fisica e cultura vai além do ensino e da pesquisa;
envolve a comunicagao cientifica e a divulgacdo do conhecimento para o publico em geral. A
fisica, se apresentada de maneira acessivel, pode contribuir para a formag¢ao de uma cultura
cientifica participativa, influenciando a maneira como entendemos e interagimos com o mundo
ao nosso redor. A fisica fornece uma compreensao cientifica dos fendmenos naturais e leis que
governam o comportamento da matéria e da energia. Compreensao essa que ¢ produto cultural
que evoluiu, e continua evoluindo, impulsionada pela curiosidade humana e ansia de
compreender e explicar os fendmenos naturais. Desde as antigas civilizagdes, que observavam
as estrelas e os movimentos planetarios, até as teorias modernas da relatividade e da mecanica
quantica, o conhecimento fisico tem sido construido. A fisica ndo estd confinada aos
laboratorios e academias. Estd presente na cultura popular e na midia de maneiras variadas,
sendo encontrada em filmes de fic¢@o ou documentarios, desempenhando assim papel na
formacao da cultura contemporanea (Carneiro, 2009).

Por outro lado, a fisica também ¢ influenciada pela cultura. As abordagens pedagogicas,
as metaforas e os exemplos utilizados para explicar conceitos podem variar de acordo com a
cultura e a educacdo de uma sociedade. A interagdo entre fisica e cultura ¢ bidirecional.
Reconhecer a fisica como parte da cultura ¢ ter uma compreensao mais abrangente do mundo e
uma apreciagdo mais ampla do conhecimento. Assim, a intera¢do entre fisica e cultura ¢
essencial para transformar os espagos de ensino-aprendizagem em fisica. Existem lacunas no
ensino de fisica que precisam ser tratadas, como a caréncia de visibilidade para a filosofia e
historia da ciéncia como maneiras de estimular a reflexao dos estudantes. Portanto, ¢ importante
reconhecer a significancia da cultura na fisica escolar e na compreensdao do saber popular
(Zanetic, 2005b, 1989, 2006). Por isso, os espagos escolares devem estimular a curiosidade
epistemologica dos estudantes, proporcionando uma problematizagdo consciente de temas e
conhecimentos culturais. O ensino de fisica deve desempenhar um papel critico, orientando os
estudantes a discernir entre o conhecimento cientifico e o senso comum (Gama; Zanetic, 2009).

Refletir sobre aspectos culturais no ensino de fisica ¢ essencial para desmistificar a
imagem da ciéncia como algo inanimado e promover uma visdo reflexiva e questionadora,
auxiliando na revisdo de concepg¢des advindas do senso comum que muitas vezes sdo replicadas
pelos jovens. E importante considerar a influéncia da midia, propagandas comerciais, textos de
divulgacdo cientifica e didlogos entre especialistas na compreensdo cientifica (Zanetic, 1989,
2009). A cultura de massa tem manipulado a educagdo cientifica dos brasileiros, usando a
propria ciéncia para certificar a veracidade de produtos a serem vendidos, ou para passar ideias
erradas, supostamente apoiadas em um conhecimento inexistente, que chegam a ir de encontro
com verdadeiros principios cientificos.

Entender a relagdo entre fisica e cultura ¢ crucial para compreender como a ciéncia se
integra na sociedade e como o conhecimento cientifico ¢ influenciado e moldado pela cultura.
Esta interagdo entre fisica e cultura é vasta e impacta em varios aspectos da vida cotidiana.
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No ber¢o da cultura ocidental, muitos mitos e lendas buscavam explicar fendmenos
naturais. Como exemplo, o mito de fcaro e Dédalo na mitologia grega, que explica a queda de
fcaro quando ele voou muito perto do Sol. Essa narrativa pode ser usada para discutir conceitos
de calor, dilatacdo térmica, expansdo de gases e até mesmo as limitagdes humanas na
exploragdo.

Retomando aspectos histdricos, diferentes culturas criaram calendarios baseados em
eventos astronomicos, como o calendario lunar islamico, que se baseia nas fases da lua para
determinar datas importantes, como o més sagrado do Ramada (Ramos, 2021). Isso abre espago
para discussdes sobre astronomia e ciclos lunares. Existem ainda festas culturais que
frequentemente envolvem elementos fisicos, como o Festival das Lanternas na Tailandia, que
utiliza lanternas de papel que flutuam no ar, possibilitando discussdes sobre principios da fisica,
como a resisténcia do ar (Mundo Asia, 2023). Ou ainda a culinaria que ¢ outra area em que a
fisica desempenha um papel significativo, especialmente na coc¢ao dos alimentos, que envolve
a transferéncia de calor. O uso de panelas de pressdo para cozinhar alimentos mais rapidamente,
por exemplo, pode ser explicado pelos principios da termodinamica.

Pensando em aspectos artisticos, temos filmes de fic¢do cientifica com apelo e
influéncia na cultura popular, alguns despertando o interesse nas exploragdes espaciais reais,
como as sagas Star Wars e Star Trek (Barreira, 2023). Reportagens sobre missdes espaciais da
NASA e avangos na exploragdo espacial ilustram como a ciéncia e a cultura interagem.

Outros exemplos ainda podem ser dados, como a arquitetura de edificios que muitas
vezes incorpora principios fisicos, como a ventilagao natural e o sombreamento para maximizar
o conforto térmico. Também existem cerimonias religiosas baseadas em eventos astrondmicos,
como o solsticio de inverno, que proporcionam oportunidade para discutir astronomia e relagdes
entre ciéncia e religido. Ou ainda as culturas dependentes da navegagao maritima, onde a fisica
desempenha papel crucial na compreensao das estrelas, correntes oceanicas e ventos, utilizados
para navegar pelos oceanos. Dentre varios outros pontos, por fim ainda destacamos a fisica na
musica e na acustica, que vai desde a constru¢ao de instrumentos musicais até a forma como o
som se propaga, ligando a fisica a apreciagdo musical (Barroso de Paula; De Souza Santos;
Pereira Lima, 2022). Esses exemplos demonstram a interconexdo intrinseca entre a fisica e a
cultura em vérias facetas de nossas vidas.

Por outro lado, também ¢ importante apontar que a cultura popular muitas vezes ¢
influenciada por informagdes incorretas ou pseudocientificas, como a influéncia dos astros nas
nossas vidas ou produtos de satide ndo comprovados cientificamente. Reportagens que
desmascaram tais mitos destacam a importancia da educagdo cientifica.

Assim, o estudante precisa de oportunidades para desenvolver sua imaginacao, senso
critico, reflex@o e acesso aos conceitos fisicos. A énfase exagerada no formulismo presente no
cotidiano escolar ainda ¢ o principal método de ensino de fisica. No entanto, isso pode excluir
estudantes que ndo tém afinidade com essa abordagem. E necessario adotar outras formas de
ensino para possibilitar discussdes cientificas, repensando a maneira como as aulas de fisica
sdo problematizadas, e estimulando o desenvolvimento cultural. Estimulos que muitas vezes
sdo proporcionados apenas pelos meios de comunicacgao (Souza; Zanetic, 2008).

Os professores devem considerar a importancia da cultura como aliada, seja por meio
de textos literarios, letras de musicas, composi¢des, quadros, pinturas, producdes artesanais,
obras literarias ou obras arquitetonicas. E preciso estabelecer conexdes entre as diferentes areas
do conhecimento, mesmo que isso seja desafiador. E necessario incorporar e discutir como as
acoes culturais humanas sdo formas de conhecimento da realidade, proporcionando uma
compreensdo mais aprofundada do mundo, despertando a reflexdo epistemoldgica (Ferreira,
2012; Silveira; Zanetic, 2012).
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Considerando todo o suporte tedrico e os conceitos da fisica, a utilizagdo de videos de
concertos disponiveis, como o 4s Quatro Estagoes de Vivaldi (1678-1741), por exemplo,
viabiliza-se uma oportunidade para a compreensdo dos conceitos fisicos relacionados a
ondulatéria. Ao mesmo tempo, permite examinar como esses principios fisicos se manifestam
na propria sinfonia, proporcionando uma exploragdo tanto da ciéncia quanto da expressao
artistica em cada estacdo e dos sentimentos que podem despertar nos estudantes.

Além do exemplo mencionado no paragrafo anterior, outras oportunidades permitem
explorar a relacdo entre musica e fisica. Um exemplo ¢ a possibilidade de entender e/ou
investigar como os instrumentos musicais funcionam. Por exemplo, ¢ possivel explorar como
o som ¢ produzido em diferentes instrumentos, buscando entender os fendmenos fisicos que
existem na ressonancia em violdes, violinos, etc., que envolvem a vibragdo das cordas e sua
interagdo com a caixa de ressonancia (Barroso de Paula; De Souza Santos; Pereira Lima, 2022).
Também, pode-se trabalhar a mecéanica das ondas sonoras em instrumentos de sopro, analisando
como a pressdo do ar e a forma do instrumento afetam a qualidade e o timbre do som produzido.
Ou ainda na percussdo, por exemplo, quando um musico toca um tambor, prato ou qualquer
outro instrumento de percussdo, ele estad envolvido em processos fisicos como a produ¢do de
vibragdes, ressonancia, controle de intensidade e manipulagdo de harmonicos. A compreensao
dos conceitos fisicos permite proporcionar melhor entendimento de como ajustar e afinar esses
instrumentos, bem como para explorar a amplificagdo e a tecnologia envolvidas na musica.

A ligacdo em fisica e musica se estende para além das relagdes conceituais. Albert
Einstein (1879-1955), tocava violino para agugar a concentragdo (Llorente, 2020). Brian May
(1947), guitarrista fundador da banda Queen, ¢ astrofisico com doutorado em fisica.

Outras relagdes entre fisica e artes também podem ser citadas, como o do fisico Carl
Sagan (1934-1996), que também era escritor talentoso. E Richard Feynman (1918-1988),
entusiasta da percussdo, que tocava instrumentos de percussdo brasileiros, como o tamborim, e
incorporou principios fisicos em suas explora¢cdes musicais. Temos também o brasileiro, doutor
em fisica, professor Jos¢ Leite Lopes, entusiasta da pintura. Dizia que precisava pintar ja que
suas maos tinham que trabalhar junto com o cérebro (Caruso, 2023).

A associagdo dos conceitos fisicos com as fases historicas, os pensamentos filosoficos
e os paradigmas de cada época, além da valorizacdo do saber popular e a integragdo das artes
com a ciéncia, sao meios de resgatar a reflexdo e agdo simultaneas. Por exemplo, ao estudar o
desenvolvimento da teoria heliocéntrica de Copérnico (1473-1543) e Galileu (1564-1642), os
estudantes ndo apenas aprendem sobre os principios da astronomia, mas também sobre como
essas ideias desafiaram os paradigmas da época e entraram em conflito com as interpretagdes
religiosas predominantes. Isso pode levar a discussdes sobre a intersecao entre ciéncia e religido
ao longo da histéria. Ao explorar as contribuicdes de cientistas menos conhecidos, como Emilie
du Chatelet (1706-1749), que critica Descartes (1596-1650) e apoia Leibniz (1646-1716) em
relagdo a compreensdo da energia cinética no século XVIII, os estudantes podem apreciar a
diversidade de vozes na historia da ciéncia e como as mulheres cientistas muitas vezes
enfrentaram barreiras significativas (Martins, 2022). A conexao entre ciéncia e cultura também
pode ser exemplificada ao examinar como a revolucdo industrial e os avangos na fisica, como
a termodindmica, influenciaram a arte e a literatura do século XIX (Hulsendeger, 2007). O
movimento artistico do Realismo, por exemplo, refletiu as mudangas sociais e cientificas da
época, incluindo a compreensao crescente da conservacgdo da energia.

A compreensao dos fatos historicos ¢ essencial para evitar a interpretagdo equivocada
ou distorcida de conceitos, ja que sua auséncia leva a disseminagao de meias-verdades ou mitos.
Para formar pessoas criticas e emancipadas, ¢ necessario adotar uma abordagem de ensino mais
humanista e humanizada. Com isso, ¢ possivel fomentar a formacdo de estudantes mais
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reflexivos, diretamente relacionada ao resgate de informagdes historicas e a valorizagdo do
saber popular, permitindo uma compreensdo mais profunda das pesquisas e dos anseios da
humanidade (Barcellos; Zanetic, 2007; Freire, 1976, 1987).

3 A etnofisica e o ensino de fisica

As situagdes cotidianas ajudam a enxergar as possibilidades de contribui¢cdes que a
sociedade traz no ambito académico e escolar que muitas vezes passam despercebidas. Por
exemplo, a construgdo de pogos artesianos, instrumentos para caga € pesca, movimentos lunares
e solares, coleta de 4gua da chuva, o aperto de um parafuso em um maquinario, o plantio e a
colheita, sdo situacdes presentes em diferentes culturas, desenvolvidas para aprimorar técnicas
ou facilitar a resolugdo de problemas. Nesse contexto, a etnofisica refere-se aos saberes
populares e suas relagdes com o conhecimento fisico. Emergente das pesquisas em
etnomatematica, a etimologia desse termo nos ajuda a compreender seu significado (Prudente,
2010).

A palavra etnomatemadtica ¢ composta por trés raizes: etno, que engloba diversos
ambientes sociais, culturais e naturais; matema, que significa explicar, entender, ensinar e lidar
com; e tica, que remete a palavra grega techné, relacionada a artes e técnicas. Sintetizando essas
trés raizes, temos a etnomatematica, que significa o conjunto de artes e técnicas de explicar,
entender e lidar com o ambiente social, cultural e natural, desenvolvido por distintos grupos
culturais (D'ambrosio, 2008, 1993). De forma andloga, um olhar etnofisico deve considerar
ontologicamente o modo de enxergar, interpretar, compreender, explicar, compartilhar,
trabalhar, lidar e sentir os fenomenos fisicos. O trabalho pedagogico com a etnofisica requer a
apropriagdo da memoria cultural do sujeito, de seus cddigos, simbolos e seu universo
microssocial (Souza, 2013; Carneiro, 2019).

Todavia, é importante ressaltar que as producdes em etnofisica, tanto a nivel nacional
quanto internacional, ainda s3o escassas. Assim, ndo ¢ possivel estabelecer uma categorizacao
que leve a um estado da arte para a etnofisica. Também inexiste um referencial tedrico
consolidado para esse campo de estudo. No entanto, devido as semelhangas metodologicas, ¢
possivel emprestar referenciais da etnomatematica, para buscar relacionar o aprendizado em
fisica com o conhecimento tradicional dessa ciéncia, bem como com as experiéncias e praticas
escolares e conhecimentos social e cultural (Carneiro, 2019; Souza, 2013).

Para isso, vale lembrar que em nossa sociedade, existem trabalhadores que sdo mestres
em suas profissdes, e o conhecimento pratico adquirido por experiéncia lhes proporciona uma
base intelectual sélida para desenvolver trabalhos que envolvam fendmenos e conceitos da
fisica. O saber popular de cada mestre de oficio, seja ele mecanico, marceneiro, motorista,
pescador, pedreiro, estd enraizado em linguagens e conceitos proprios que possuem relagdes
intimas com a fisica conceitual e/ou experimental. Assim, como um pedreiro precisa entender
a resisténcia dos materiais para construir uma residéncia e um mecanico precisa compreender
o torque para apertar parafusos e porcas, o agricultor deve ter conhecimento da meteorologia e
das estacdes do ano para realizar o plantio e a colheita no momento adequado. Revisar esse
tema ¢ também se preocupar com a preservacao dos saberes populares no ambito da fisica,
discutindo a ciéncia como uma constru¢do humana e entendendo as possibilidades efetivas da
etnofisica como agdo pedagogica (BORGES, 1998).

E possivel perceber que a etnofisica esta presente no cotidiano, mesmo que exista a
margem do saber considerado cientifico. E etno visto que pode ser observado em grupos de
profissionais que se destacam devido as suas linguagens, culturas e ciéncias préprias. E fisico
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porque ¢ um conhecimento que funciona bem, podendo fundamentar explicacdes e tomadas de
decisdo sobre o mundo real. Assim, a etnofisica refere-se ao uso da fisica em praticas populares,
englobando grupos identificdveis por meio de sua linguagem, cddigos, simbolos,
representacdes, praticas e memorias culturais (Souza, 2015).

Sendo a fisica um corpo de conhecimento construido e vivenciado por diversas culturas
ao longo do tempo, e que intimeras sociedades criaram uma ciéncia, entdo a etnofisica
certamente esteve presente nos primeiros momentos antes de conceber uma teoria e/ou uma
explicacdo cientifica. Aikenhead (2001) afirma que a fisica newtoniana, também ¢ uma
etnofisica, pois emergiu de uma subcultura dentro da sociedade europeia, a partir do
intercAmbio de varias culturas, como a grega, romana, inglesa, entre outras. Nessa perspectiva
¢ importante compreender que a etnofisica ndo deve ter o papel de criticar a fisica ou de se
tornar um utensilio pedagogico para seu ensino. O potencial emancipatdrio existe quando
ocorre uma reflexdo critica sobre as raizes sociais, politicas e economicas da fisica académica.
O ensino de fisica ndo deve colonizar os espacos e concepgdes de outras formas de cultura
(Santos, 2002). A relacdo multidisciplinar trazida pela etnofisica, reside na sua tentativa de
explicar e estudar a natureza com um olhar mais social e historico. As relagdes humanas e a
interagdo com a natureza desenvolveram uma memdria cultural interna nos individuos, fazendo
com que, diante de uma situacdo elementar, eles sejam compelidos a imaginar, refletir, propor,
pensar, estudar e executar para resolver problemas de maneira eficiente (Prudente, 2010).

O reconhecimento dos saberes populares como conhecimento cientifico levanta
discussodes sobre a neutralidade da ciéncia e a evolugdo construtiva da fisica, na qual diversas
culturas podem desenvolvé-la de acordo com suas necessidades. Essas discussdes sdo
importantes, pois podem reduzir os mistérios em torno da ciéncia. Considerar esses aspectos ¢
se preocupar com uma educacdo emancipatoria, em que o didlogo e a criagdo de novos lagos de
saberes se tornam essenciais para uma maior inclusdo. A etnofisica se beneficia da
contextualizacdo da realidade que cerca o estudante. A educacdo deve fornecer subsidios para
que o estudante perceba os conhecimentos da fisica na explicagdo dos acontecimentos
cotidianos e do meio natural. A aproximag¢@o dos conhecimentos cientificos com a realidade do
estudante faz com que ele reflita sobre o papel das ciéncias, em particular da fisica,
conscientizando-se de que esta ndo ¢ uma ciéncia voltada apenas para intelectuais, mas sim para
todos os interessados e curiosos (Silva, 2017).

4 A etnofisica em contextos educacionais

Neste topico, apresentamos exemplos de aplicacdo da etnofisica em contextos
educacionais. Partindo da reflexdo que essas experiéncias podem nos proporcionar, sera
discutido como a integragdo da fisica com a cultura e com a escola pode resultar em praticas
pedagbgicas alternativas para a promog¢ao de um ensino contextualizado e uma aprendizagem
participativa. Ao compartilhar esses exemplos, buscamos encorajar educadores a adotarem
abordagens semelhantes, valorizando as interacdes discutidas ao longo do estudo.

Assim, em um primeiro momento, pode-se ndo ter ideia de como os arrozais ajudam no
entendimento da relagdo da fisica com a cultura, j4 que o tema parece distante da maioria das
pessoas. No entanto, a dissertacdo de Anacleto (2007) trouxe essa questdo por meio de pesquisa
realizada com trabalhadores rurais, que ndo sdo totalmente escolarizados.

Conduzida na cidade de Palmares do Sul, no estado do Rio Grande do Sul, a pesquisa
observou as praticas dos trabalhadores rurais no cultivo de arroz, a fim de compreender como
os conhecimentos nao formais sdo, na verdade, conhecimentos tedricos-fisicos. A pesquisadora
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acompanhou uma propriedade onde foram realizadas diversas etapas do cultivo de arroz, como
preparacao do solo, adubac¢ao, nivelamento, construgdo de taipas, colheita, secagem e transporte
do arroz. Durante a investigacdo, ao longo da pratica de semeadura, os trabalhadores
demonstraram a compreensdo dos conceitos de velocidade e distancia, essenciais para o
conhecimento agricola. Ao entender a velocidade que estdo trabalhando e a distancia necessaria
entre cada semente, otimizam o rendimento do automovel utilizado. Também mostraram
conhecimentos sobre o funcionamento do automoével, reconhecendo a importancia da poténcia
e do trabalho do motor para evitar problemas e maximizar a produ¢do. Um trabalhador rural
também destacou a relevancia da caixa d'dgua posicionada no ponto mais alto, baseando-se em
conceitos da teoria gravitacional. E sinalizou como as taipas sdo cruciais para o transporte e
movimentac¢ao dos fluidos, como a dgua. Além disso, a pesquisa revelou que também entendem
sobre a importancia dos fatores climaticos para o cultivo de arroz, identificando que a
temperatura deve estar entre 24°C e 30°C para garantir um bom crescimento da planta. E isso
ocorre entre setembro e janeiro, meses mais quentes, onde a radiacdo solar ¢ favoravel ao
desenvolvimento da cultura. Com a pesquisa foi possivel compreender a importancia dos
conhecimentos praticos e populares no trabalho agricola, bem como a interdisciplinaridade com
a matematica, constatando que os trabalhadores demonstraram ter nog¢des de geometria plana
ao indicar o percurso curvilineo realizado pelos tratores para semear o arroz. Eles reconhecem
a irregularidade do terreno em que trabalham e fazem adaptagdes para otimizar o uso de
combustivel, baseadas em conceitos de trabalho, for¢a e poténcia (Anacleto, 2007).

Embora os trabalhadores utilizem e compreendam principios fisicos na pratica do
cultivo de arroz, ndo possuem o conhecimento técnico e académico da éarea. Isso ocorre tanto
pela falta de oportunidades educacionais quanto pela auséncia de conexdes entre a fisica e a
matematica em seu ambiente escolar. A compreensdo dos conceitos fisicos e suas aplicagdes
sdo fundamentais para um bom desempenho no trabalho agricola. Os trabalhadores utilizam
conhecimentos empiricos e calculos mentais para avaliar o rendimento da semeadura, levando
em consideragdo o periodo de plantio e a quantidade de adubo e sementes utilizados. Apesar de
ndo terem consciéncia da relacdo entre os conhecimentos empiricos que utilizam com conceitos
fisicos e matematicos estudados na escola, os trabalhadores aplicam a fisica de forma
sistematica e pratica em suas atividades diarias. Reconhecer e valorizar esses conhecimentos
ndo formais ¢ importante para pensar sobre a constru¢do de um ensino mais inclusivo e
contextualizado, tanto nas areas rurais quanto urbanas (Anacleto, 2007).

Temos também o estudo realizado por Prudente (2010), em que a autora constatou a
dificuldade de ensinar conceitos tedricos desconectados da vivéncia dos estudantes. Através da
comparagdo entre um grupo controle e um grupo que participou do Programa etnofisica, ela
observou que os estudantes que foram expostos a etnofisica conceberam a fisica como uma
ciéncia da natureza, demonstrando compreensdo sobre suas caracteristicas. E, aqueles que
receberam um ensino baseado em férmulas também conceituaram a fisica sob a mesma
perspectiva, mas ignoram sua esséncia. Os resultados indicam que a abordagem etnofisica tem
o potencial de transformar as concepgdes dos estudantes e superar preconceitos sobre a fisica
como uma disciplina dificil (Prudente, 2010).

Dando continuidade aos estudos, em sua tese de doutorado, Prudente (2013) realizou
uma pesquisa-a¢ao com estudantes do Ensino Médio, buscando estabelecer uma relagdo entre
a educacgdo ambiental e a etnofisica. Através de exemplos como dependéncia da energia elétrica,
industrias e comunidade, polui¢do sonora urbana e uso da dgua, a autora buscou incluir os
conhecimentos dos estudantes promovendo discussdes que valorizassem suas referéncias
culturais. Através de discussdes, os estudantes puderam desenvolver visdo socioambiental e
adquirir conhecimentos em fisica de forma contextualizada e interdisciplinar. A abordagem
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etnofisica permitiu que os estudantes aprendessem conceitos matematicos de forma adaptada a
sua realidade e vivéncias, possibilitando maior compreensdo da disciplina (Prudente, 2013).

J&4 no municipio de Ribeira do Pombal, Alagoinhas, Rio Real e Monte Santo no estado
baiano, a etnofisica alicergou a exploragdo dos conhecimentos teoricos da fisica, de
participantes de quatro Escolas Familias Agricola. O processo de investigacdo envolveu
professores, monitores e estudantes da disciplina de fisica, buscando entender quais
conhecimentos fisicos utilizados nas areas de trabalho, sdo percebidos pelos envolvidos.
Respeitando e compreendendo a cultura local, a pesquisa evidenciou problemas relacionados
com a escolarizag@o. Os pesquisadores tiveram dificuldades em organizar e adaptar a fisica com
atividades baseadas na observag¢do, na descrigdo e no questionamento, solicitando aos
estudantes o compartilhamento de experiéncias e reflexdes de vida e reflexdes sobre os saberes.
As dificuldades foram notdrias, envolvendo a qualificacdo dos docentes e a falta de conteudos
didaticos pedagégicos, o que dificultou contextualizar a fisica no cotidiano (Barreto; Miltdo,
2011, 2011b, 2011c, 2013).

Outro exemplo trazemos do estado do Para, em Augusto Correia, onde foi desenvolvida
uma proposta para entender como um conhecimento ribeirinho de constru¢do de um Manzua
ajudou a dinamizar aulas de fisica e matematica. Ao longo do estudo foram coletados dados
sobre os saberes tradicionais em fisica durante a constru¢ao do Manzua, artefato tradicional
utilizado por populagdes ribeirinhas para a captura de peixes (feito em certas épocas do ano
quando existe abundancia de determinado peixe na regido). O pescador coloca o Manzua
quando a maré estd baixa, fixando-o pelas extremidades entre quatro pedacos de estacas.
Durante a cheia do rio, o peixe ¢ levado pela correnteza para a boca do artefato e fica preso
dentro dele (Souza, 2013).

Para entender sua constru¢do, o pesquisador acompanhou o Seu Antonio enquanto ele
fazia seus afazeres cotidianos, e observou varios momentos em que o ribeirinho utilizava
conceitos fisicos, como densidade, forca, vazao, volume, calor, temperatura, flexao de hastes e
rigidez de materiais. Esses modelos mentais utilizados na constru¢do do Manzué parecem ser
refinados pela pratica, permitindo que o pescador antecipe os procedimentos e evite erros que
poderiam atrasar a constru¢do do artefato, possibilitando que Seu Antonio iniciasse o processo
sabendo exatamente o que devia fazer para resolver os problemas e onde iria chegar. Isso
evidencia que os conceitos formais da escola aparecem nos conhecimentos tradicionais do Seu
Antonio, que sabe cada passo para a construcao e simula mentalmente suas agdes. Esse processo
demonstra que os conceitos ensinados na escola também estdo presentes nos conhecimentos
tradicionais relacionados ao Manzud. Assim, o conhecimento tradicional do Manzué pode ser
utilizado como suporte para a criagdo de aulas interdisciplinares que estimulam a discussao
sobre a ciéncia e seus paradigmas (Souza, 2013; Borges, 1998).

Temos ainda o artigo Einstein e a Literatura de Cordel, que resgata um saber popular,
indicando sua importancia como uma pratica dinamizadora nas aulas de Fisica (Filho; Santos,
2008). Ao analisar dois textos literarios da tradi¢do nordestina, O ano mundial da Fisica e o
papel de Sobral na Teoria da Relatividade, de Eugenio Dantas de Medeiros, e Vida, obra e
pensamentos, de Gongalo Ferreira da Silva, que exaltam Albert Einstein na comemoragao do
ano miraculoso, busca-se compreender a relevancia do resgate da cultura nordestina que fora
dizimada no século XIX (Filho; Santos, 2008).

O artigo explora de forma despojada a vida de Einstein, apoiando-se nos cordéis para
dinamizar as aulas. Segundo a pesquisa, os cordéis sdo Otimos instrumentos para atividades
interdisciplinares (Portugués e Fisica), e fomenta debates nas aulas, estimulando o processo de
ensino e aprendizagem. O cordel, enquanto um saber e arte popular, tem uma utilidade
essencial, pois favorece as possibilidades epistemologicas, metodolégicas e cognitivas,
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permitindo uma abordagem em sala de aula que discute a visdo comum dos cordelistas (Filho;
Santos, 2008).

Outro exemplo sobre a cultura nordestina, influenciada pelos ibéricos, se manifesta no
municipio de Concei¢do do Almeida, na Bahia, por meio da tradicdo da Guerra de Espadas.
Todos os anos, no més de junho, ocorre a queima das espadas em um ato social e cultural que
faz parte das comemoragdes religiosas das festividades do dia de Sao Jodo. Nesse contexto,
uma investiga¢do buscou compreender o processo de fabricacdo, o manuseio e a relagdo da
fisica com o conhecimento popular baiano no contexto da etnofisica, desenvolvendo uma
investigacdo social exploratoria para avaliar a espada e sua fabricagdo, levando em
considera¢do as concepgdes empiricas oriundas da vida na localidade de Conceicdo do
Almeida. O estudo contou tanto com pessoas mais experientes e tradicionais no processo de
fabricacdo e manejo das espadas, quanto pessoas mais jovens, € abordou a técnica e 0 método
pessoal envolvidos na fabricacdo das espadas, utilizando materiais como bambu, corddo de
sisal, barro e polvora. O enrolamento, realizado de forma artesanal ou com o auxilio de uma
maquina, exige conhecimento adequado para garantir a resisténcia da espada, englobando
campos de saber que muitas vezes ndo sio valorizados. E, ao resgatarmos a memoria cultural e
compreendermos o conhecimento envolvido no processo, podemos repensar o ensino em
diferentes localidades brasileiras, valorizando a cultura e estabelecendo associagdes entre
conhecimentos fisicos e cotidianos (Carneiro, 2019).

Assim, embora as pessoas envolvidas no processo de fabricacdo das espadas possam
ndo ter consciéncia dos conceitos fisicos da mecanica, como massa, comprimento, espaco,
velocidade e aceleracdo relacionados a etapa de enrolamento, elas os utilizam, de maneira
intuitiva em suas praticas. A pesquisa observou que essas relacdes com a fisica podem explicar
a realidade e o trabalho desenvolvido pelos espadeiros, valorizando a cultura. Assim, a inclusao
de aspectos sociais das diferentes regides do Brasil em livros didaticos ¢ uma possibilidade a
ser considerada, visando um ensino de fisica multidisciplinar e emancipador, ao desenvolver
atividades proximas das realidades e vivéncias regionais (Carneiro, 2019).

Outra investigagcdo vem da carpintaria naval em Braganca, Para, que observou e analisou
como a fisica estd presente na construcdo artesanal de barcos. Os carpinteiros desenvolveram
um método refinado de fabricacdo devido a necessidade dos ribeirinhos de utilizar as vias
fluviais. Esses conhecimentos precisos adquiridos pelos artesdos sdo fundamentais para a
pratica cotidiana. Os estudos estabeleceram didlogos importantes entre a fisica e o saber popular
ao analisar as criagdes artesanais dos ribeirinhos. Os carpinteiros demonstraram habilidades e
precisdo excepcionais ao transformar materiais naturais em barcos adequados e seguros.
Embora cada carpinteiro utilize métodos empiricos de maneiras ligeiramente diferentes, eles
possuem conhecimentos fisicos relacionados ao empuxo, densidade e pressdo, que embasam
suas praticas. O estudo mostra que ndo ha relacdo direta entre a escolaridade dos carpinteiros e
o conhecimento complexo que eles desenvolvem. Além disso, a pesquisa evidencia a existéncia
de conhecimentos fisicos nas praticas dos artesdos, destacando a relevancia da etnofisica. A
introducgdo dessas ideias nos curriculos escolares pode trazer inovagdes e valorizar a cultura
local (Carneiro, 2019).

Temos também a pesquisa sobre etnofisica e linguagem que aborda as relagdes entre os
conhecimentos populares dos mestres de oficios e os conhecimentos formais escolares. A
pesquisa se deu no municipio de Augusto Corréa, no Pard, e investigou a linguagem dos
construtores de canoas, buscando estabelecer conexdes entre a linguagem da fisica e as
terminologias utilizadas pelos construtores de canoas. Por meio de expressdes peculiares, 0s
pesquisadores encontraram significados e inter-relagdes entre a fisica falada pelos mestres de
oficio e a fisica ensinada nas escolas. Durante anos de pratica, o construtor de canoas paraense,

Revista Estudos Aplicados em Educacio | v. 8 | €20239142 | jan.-dec. | 2023. https//doi.org/10.13037/reae.vol8.e20239142

@ @ Copyright: © 2023, the authors. Licensed under the terms and conditions of the Creative Commons Attribution-
TR NonCommercial-NoDerivatives License 4.0 (CC BY-NC-ND 4.0) (https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/). p- 11


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Estéfano Vizconde Veraszto e Felipe Guimardes Carneiro

chamado Seu Valdemar, adquiriu um conhecimento etnofisico sélido, embora sua sabedoria
possa estar oculta por meio de palavras e expressdes. Por meio da andlise da linguagem utilizada
por Seu Valdemar, observou-se que ele emprega um sistema de comunicagdo que faz parte de
sua vida e atividade didria. Seu Valdemar sabe o motivo pelo qual a canoa flutua na agua e
conhece sobre a densidade dos materiais em sua pratica artesanal. As concepgdes cientificas do
construtor sdo estruturadas em seu conhecimento cotidiano e foram aprimoradas ao longo dos
anos de trabalho, diferindo do senso comum, que muitas vezes expressa duvidas e incertezas
em relacdo aos conceitos relacionados (Souza; Silveira, 2015).

Outro estudo que merece destaque trata da produ¢do de farinha de mandioca, em que
uma pesquisa investigou uma pratica pedagodgica sobre o conceito de forca. O trabalho
estabeleceu conexdes entre a fisica ensinada nas escolas e a fisica popular, explorando
divergéncias e semelhangas e foi realizado em um curso técnico em Administracdo no IFMA
Campus Pinheiro, onde os estudantes, com idades entre 14 e 18 anos, participaram de visitas a
locais de producgdo de farinha de mandioca para melhor compreensdo do processo. Antes das
visitas, foram conduzidas atividades experimentais em sala de aula para aprimorar os
conhecimentos dos estudantes (Correa; Marchi; Gonzatti, 2016).

A observacdao do comportamento dos farinheiros e as interacdes com os estudantes
permitiram relacionar o conhecimento escolar com as atividades cotidianas. Durante as visitas
aos locais de produgdo, os estudantes foram encorajados a identificar os conhecimentos
inerentes as estruturas das casas de forno. Os resultados demonstraram que os conhecimentos
dos farinheiros abrangem temas relacionados a fisica, incluindo o estudo das forcas. As
discussdes sobre interagdes entre corpos e forca foram levadas para a sala de aula como
resultado das visitas propostas. Além das formulas, a pesquisa destacou outras possibilidades
de relacionar os conhecimentos dos farinheiros com a fisica, como termodinamica, separagao
de misturas, fisica dos fluidos, quimica, botanica e geografia. Os saberes relacionados ao
processo de fabricacdo da farinha de mandioca envolvem mecanica, temperatura, estagdes do
ano, separagao de substancias, engenharia e outras disciplinas, incluindo nogdes de unidades de
medidas relacionadas a matematica. Os processos de plantio, colheita, fabricacdo e venda da
mandioca abrangem diversos conhecimentos escolares. Os farinheiros utilizam principios de
hidrostatica para determinar a vazao e construir o pubeiro no rio, permitindo que as mandiocas
fiquem em repouso e amolegam. Eles precisam entender a quantidade de volume de um fluido
que passa por uma secdo transversal em determinado tempo. As aulas foram baseadas nos
conceitos de interacdes de forcas, contextualizados pelos conhecimentos populares dos
farinheiros transmitidos aos filhos. A etnofisica foi utilizada como contribuicdo para os
processos de ensino e aprendizagem, indo além das propostas curriculares convencionais e
destacando a relevancia da incorporagdo do saber popular no curriculo escolar (Correa; Marchi;
Gonzatti, 2016).

Por fim, temos a pesquisa realizada no municipio de Jodo Pinheiro, no Noroeste do
Estado de Minas Gerais, que explorou as relagdes entre a fisica e a gastronomia da regido. O
pesquisador desenvolveu uma pratica pedagodgica que integrou os aspectos culturais e
gastrondmicos locais as aulas de fisica. O estudo envolveu estudantes do 2° ano do Ensino
Me¢édio de uma escola publica, incluindo pesquisas histdoricas sobre o desenvolvimento da
cidade, atividades praticas realizadas nas cozinhas, como laboratdrios socioculturais de fisica,
saidas a campo e a producdo de um minilivro. A pesquisa identificou conhecimentos fisicos
relacionados a gastronomia local, como calor, temperatura, corte dos alimentos e pressao
exercida durante o preparo dos pratos. Também destacou a importancia das aulas praticas de
fisica, nas quais os estudantes puderam aplicar os conhecimentos adquiridos no estudo da
gastronomia e, por fim, ressaltou como as praticas adotadas superaram o modelo tradicional de
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educacdo, promovendo a interacdo com a comunidade e valorizando a diversidade de saberes,
sendo tanto saberes tradicionais quanto académicos, ao mesmo tempo que estimulou a
autonomia (Silva, 2017).

Com esses estudos mostramos que a abordagem da etnofisica se destaca como uma
proposta pedagdgica promissora ao integrar a fisica e a cultura no ambiente educacional.
Mediante a apresentacdo de exemplos de sua aplicagdo, torna-se evidente o potencial para
enriquecer o processo de ensino-aprendizagem. A integracdo da fisica com a cultura possibilita
aos alunos uma compreensao mais ampla e significativa dos conceitos cientificos, ao relaciona-
los diretamente com experiéncias e praticas culturais do seu contexto. Essa conexdo entre
conhecimento cientifico e cultural estimula o interesse dos estudantes, tornando a aprendizagem
mais envolvente e relevante. A valorizacdo da cultura local ¢ fundamental na abordagem da
etnofisica. Ao incorporar elementos culturais nas aulas de fisica, como praticas agricolas,
constru¢do de artefatos tradicionais ou literatura de cordel, promove-se um ambiente de
aprendizagem mais inclusivo e enriquecedor. Essa valorizagao da cultura permite que os alunos
se sintam representados e valorizados em sala de aula, fortalecendo sua identidade e
promovendo um engajamento mais significativo com os conteudos.

A etnofisica também promove a interdisciplinaridade ao integrar a fisica com outras
areas do conhecimento, como matematica, biologia e cultura, possibilitando uma visdo mais
abrangente do mundo, ao estabelecer conexdes entre os saberes cientificos e tradicionais.
Assim, ¢ possivel despertar o interesse dos estudantes e fomentar uma maior identificagdo com
os conteudos abordados, superando preconceitos em relagdo a disciplina.

No entanto, ¢ importante reconhecer que a implementagdo da etnofisica também
enfrenta desafios e fragilidades. A falta de recursos didaticos adequados, a necessidade de
capacita¢do docente para trabalhar de forma interdisciplinar e a adaptag@o dos curriculos sdo
alguns dos obstaculos a serem superados. Além disso, a superacdo de ideias advindas do senso
comum por parte dos estudantes pode representar um desafio adicional.

De toda forma, a abordagem da etnofisica oferece uma alternativa para o ensino de
fisica, proporcionando uma educacdo mais inclusiva, contextualizada e significativa.

Consideracoes finais

A fisica muitas vezes ¢ negligenciada como parte da formagao cultural dos estudantes e
parece desconectada de outras areas do conhecimento. Por outro lado, quando reconhecemos a
cultura como participante ativa na constru¢do das relagdes entre o ser humano e a natureza,
podemos utilizar a arte, a literatura e os saberes populares como instrumentos de aprendizado e
como forma de obter conhecimento sobre a natureza. Portanto, ¢ importante também considerar
a relacdo entre a fisica e a cultura, de forma a contrapor com a ideia de que sdo entidades
separadas.

Essa falta de conexo entre cultura e ci€éncia pode ser observada desde a época do Brasil
Colonia. A heranca cultural brasileira vai além dos debates sobre o ensino de fisica, mas ¢
relevante menciona-la. O sistema educacional historicamente esteve vinculado a ideia de
ascensdo cultural, a distin¢do entre ricos e pobres, bem-sucedidos e ndo bem-sucedidos. Essa
distingdo entre trabalho fisico e intelectual tem sido utilizada para separar diferentes grupos
sociais e desvalorizar suas particularidades culturais. As reformas educacionais nido serdo
efetivas enquanto ndo forem capazes de politizar o proprio sistema educacional e empoderar as
pessoas que dependem dele para aprender e se emancipar. Assim, ¢ importante ressaltar que a
cultura e a ciéncia estdo intrinsecamente ligadas a nossa realidade.
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A fisica estd presente em nossas vidas, mesmo sem termos conhecimento do seu
referencial teodrico. Esta intrinsecamente ligada a cultura, seja por meio do saber-fazer,
embasado em fundamentagdo cientifica, seja ao investigarmos a constru¢do do conhecimento
dessa ciéncia. A cultura, por sua vez, também congrega um corpo de conhecimento informal e
ndo académico, presente em tradi¢cdes transmitidas de geragdo em gera¢do. Por isso, ¢
fundamental reconhecer sua importancia e promover uma abordagem integrada com diferentes
areas do conhecimento, onde a fisica esta incluida. Isso pode ajudar a despertar o interesse dos
estudantes, ja que podem reconhecer a fisica como um conhecimento mais relevante e acessivel,
enriquecendo sua compreensdo do mundo e da sociedade onde vivem.

A aproximacdo da fisica e da cultura abre a possibilidade de produzir contetidos que
abordem aspectos cotidianos, encurtando a distancia étnica e se tornando estratégia para
combater a xenofobia latente no pais, j4 que o desconhecimento das particularidades e
diversidades culturais s6 aumenta a distancia entre grupos distintos. Para enfrentar esse desafio,
¢ essencial destacar os aspectos sociais e regionais nos materiais didaticos e estabelecer
conexdes entre a vivéncia dos individuos com os conteudos académicos. Assim, 0S
conhecimentos presentes entre espadeiros, ribeirinhos, indigenas, agricultores, pedreiros,
mecanicos, motoristas, artesdos, pescadores, cozinheiras, pedreiros, sdo importantes para
compreender a fisica como patrimonio cultural. Portanto, € necesséario buscar alternativas para
o ensino de fisica que muitas vezes coloca os cientistas em uma posi¢ao distante da realidade.

E possivel afirmar que os conceitos formais da escola estdo presentes nos
conhecimentos tradicionais, mas ainda falta valorizar a profissionalidade docente e as culturas
regionais brasileiras. Ao explorarmos a tradi¢cdo e os conhecimentos populares, percebemos a
fisica de maneira informal e sem a rigidez académica. A cultura popular naturalmente nos
apresenta situacdes e fendmenos fisicos, sem a necessidade de referéncias teoricas. Essa
presenca da fisica em nosso entorno ¢ encontrada em diferentes culturas, em diferentes lugares
e épocas historicas. Todavia, a combinacao da fisica ocidental e académica em uma tnica fisica
universal, nos aprisiona intelectualmente. Ao frequentarmos as escolas, temos como referéncia
essa ciéncia rigida e sistematizada, desvinculada do conhecimento pratico e popular. Nao nos
ensinam sobre o intercadmbio entre diversas culturas, como a grega, romana, persa, egipcia,
inglesa, alema e arabe, que conferiu significado ao tratamento rigoroso dado a fisica que
conhecemos hoje. Ampliar esse horizonte ¢ essencial e desafiador diante de como nossa
sociedade estd atualmente estruturada.

A etnofisica possui potencial de contribuir para a compreensdao dos conhecimentos do
cotidiano, mas os sistemas de ensino ndo demonstram preocupag¢do em relacionar esses
conhecimentos fisicos com a realidade das comunidades. Apesar da escassez de trabalhos na
area, esta presente na cultura popular e em manifestacdes sociais que envolvem conhecimentos
fisicos e cientificos. Entdo, o objetivo deve ser a busca por uma maior integracdo entre fisica e
cultura, promovendo um ensino cada vez mais proximo da realidade dos estudantes, integrando-
o com a cultura. Assim, € necessario ter prudéncia na organizacdo dos conteudos escolares,
alinhando-os com os conhecimentos culturais, para garantir a coeréncia e relevancia do que ¢
transmitido, entre o que serd ensinado e a realidade de diferentes comunidades. A escola precisa
realizar intervengdes pedagdgicas que levem em conta as necessidades locais, valorizando as
culturas e atribuindo significado aos conhecimentos do seu entorno.

E relevante destacar que a maioria dos estudos aqui apresentados sobre etnofisica
concentra-se nas regides norte e nordeste do Brasil, locais ricos em pesquisa, mas pouco
valorizados. Divulgar e evidenciar as potencialidades dessas regides ¢ uma maneira de expandir
o conhecimento sobre a cultura além dos centros urbanos. Os estudantes precisam perceber a
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aplicacdo pratica da fisica em sua vida didria e encontrar significado no que estdo aprendendo.
Mas também conhecer e entrar em contato com outras realidades, outros saberes, é essencial.

Por isso esse ensaio reuniu diferentes enfoques que contribuem para compreender a
natureza e multidisciplinaridade da etnofisica, mostrando algumas sugestoes de abordagens que
podem relacionar fisica e cultura. E, mesmo sendo um ensaio, o trabalho sera finalizado
apresentando breves sugestdes que podem ser levadas para a sala de aula.

Nesse sentido, cabe citar a intersec¢@o entre Literatura e Fisica como oportunidade para
os estudantes explorarem conceitos cientificos enquanto mergulham em obras literarias. Ao
conectar essas disciplinas aparentemente distintas, os alunos podem desenvolver uma
compreensdo mais profunda tanto da ciéncia quanto da narrativa (Barreira, 2023). Um ponto
importante nessa abordagem ¢ a identificacdo das conexdes entre obras literarias e conceitos
fisicos. Por exemplo, ao ler A Maquina do Tempo (1895) de H.G. Wells (1866-1946), os
estudantes podem ser conduzidos a explorar ideias relacionadas a relatividade e viagem no
tempo. Através dessa narrativa, podem visualizar como os principios cientificos subjacentes a
teoria da relatividade de Einstein se manifestam na trama e como viagens no tempo, um tema
popular em fic¢do cientifica, estdo conectadas aos avancos na fisica. Além disso, Fahrenheit
451 (1953) de Ray Bradbury (1920-2012), oferece a oportunidade de discutir a fisica da
combustdo e temperatura. Ao analisar como a queima de livros ¢ um tema central na obra, os
estudantes podem explorar os principios fisicos por tras do fogo, incluindo os processos de
combustdo, calor e temperatura. Isso ndo apenas enriquece a compreensdo da trama, mas
também fornece uma visao tangivel de como os principios cientificos estdo presentes em nosso
cotidiano e na literatura.

A integracdo entre Artes Visuais e Fisica, em particular dptica, oferece uma perspectiva
para os estudantes explorarem a ciéncia por meio da criatividade artistica. Nesse contexto, as
obras de arte famosas, como as do artista grafico M. C. Escher (1898-1972), tornam-se ponte
inspiradora entre a estética visual e os conceitos fisicos de reflexao, refracao e ilusdes de optica.
As criagdes de Escher, conhecidas por sua habilidade em brincar com a percepg¢ao visual,
oferecem possibilidades para discussdes em sala de aula. Os estudantes podem analisar as obras
do artista, para compreender como os principios da Optica sdo aplicados artisticamente. Eles
podem desvendar como Escher manipula a perspectiva e a geometria para criar ilusdes que
desafiam a logica, e, ao fazé-lo, podem aprofundar sua compreensao sobre conceitos opticos
fundamentais, como a reflexdo da luz em superficies espelhadas e a distor¢do de objetos por
meio de lentes. Além da aprecia¢do de obras de arte, podem desenvolver atividades praticas
que os incentivam a criar suas proprias obras baseadas em principios Opticos. Isso pode
envolver a criacdo de pinturas, esculturas ou instalagdes que explorem a reflexao, a refracao ou
a produg¢do de ilusdes visuais. Por exemplo, podem criar esculturas de espelhos que jogam com
a perspectiva, demonstrando como a luz pode ser direcionada e refletida de maneira enganosa.
Essas atividades praticas ndo apenas estimulam a criatividade, mas também permitem que os
estudantes aprendam conceitos Opticos. Ao fazé-lo, eles ndo apenas apreciam a arte visual, mas
também desenvolvem uma compreensdo mais profunda da ciéncia que esta por tras dela.

Existem muitas outras possibilidades, mas o cinema foi a escolha para finalizar o ensaio,
J& que a sétima arte se trata de um meio rico e diversificado para a disseminagdo de ideias,
entretenimento e de ensino. A combinacdo de imagens em movimento, efeitos visuais e
narracao oferece uma plataforma para explorar e exemplificar conceitos complexos da fisica.
Através da exibigdo de trechos de filmes populares que aplicam principios fisicos, os estudantes
podem embarcar em uma jornada cinematografica e, além da narrativa, podem analisar
criticamente o mundo ao seu redor (Barreira, 2023). Um exemplo marcante ¢ o filme
Interestelar (2014), dirigido por Christopher Nolan (1970). Trata-se de uma boa obra para aulas
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de fisica. Ao exibir cenas que exploram a relatividade, buracos de minhoca e gravidade, os
estudantes sdo imersos em conceitos que, de outra forma, poderiam parecer inatingiveis. A
partir dai, podem iniciar uma discussao critica sobre a precisao cientifica dessas representacdes
€ como os cineastas equilibram a ciéncia com a necessidade de criar um filme envolvente.

Existem muitos outros exemplos de filmes que abordam a fisica de maneira criativa e
educativa, como Gravidade (2013), que apresenta uma visdo realista do ambiente espacial e
dos desafios enfrentados pelos astronautas. A Teoria de Tudo (2014) mergulha na vida do fisico
Stephen Hawking (1942-2018), oferecendo uma visdo sobre a fisica tedrica e a vida de um
cientista. 2001, Uma Odisséia no Espago (1968), Stanley Kubrick (1928-1999), que permite
discutir sobre a origem do homem, o desenvolvimento tecnoldgico e a conquista do espago, ao
mesmo tempo que abre espaco para discussdes sobre o papel da inteligéncia artificial na
sociedade. Mesmo em filmes de super-hero6is, como Homem-Aranha ou Homem de Ferro, ¢
possivel encontrar conceitos de fisica, como forgas, movimento e eletricidade, aplicados de
maneira imaginativa e que podem ser explorados no contexto da sala de aula.

O intuito foi abrir caminho para explorar propostas e conexdes oferecidas pela etnofisica
a professores e futuros docentes, visando a difusdo dessas abordagens nas escolas e
universidades, relacionando a ideia com diferentes regides do Brasil e destacando a importancia
de relacionar fisica e cultura para revelar a necessidade de reflexdes e a¢des no contexto da
educagao brasileira.
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