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Resumo

O presente estudo investiga as Representagdes Sociais (RS) e as concepgdes epistemologicas
de licenciandos em Fisica em formagdo, focando em suas concepgdes sobre a ciéncia. O
objetivo ¢ analisar quais sdo as RS dos futuros docentes em relagdo as concepgdes da
epistemologia da ciéncia, visando contribuir para a formagdo de professores com uma
compreensdo critica e reflexiva. A metodologia, de natureza qualitativa, utilizou entrevistas
em grupos focais em uma instituigdo ptblica do Parana. Os dados foram analisados por meio
da Teoria das Representagdes Sociais. Os resultados indicam que, ao longo da formagéo, os
licenciandos desenvolvem uma visdo mais critica sobre a relagdo entre ciéncia e sociedade, o
que pode influenciar positivamente suas praticas pedagogicas. Conclui-se que a reflex@o sobre
essas representacdes e concepgdes € relevante para a formagdo de docentes mais preparados
para os desafios do ensino de Fisica.

Palavras-chave: formacdo de professores; conceitos e representagdo social; epistemologia
cientifica.

Abstract

This study investigates the Social Representations (SR) and epistemological conceptions of
undergraduate physics students, focusing on their conceptions of science. The objective is to
analyze the SRs of future teachers in relation to the epistemology of science, aiming to
contribute to the training of teachers with a critical and reflective understanding. The
methodology, qualitative in nature, used focus group interviews at a public institution in
Parana. The data were analyzed using the Theory of Social Representations. The results
indicate that, throughout their training, undergraduates develop a more critical view of the
relationship between science and society, which can positively influence their pedagogical
practices. It is concluded that reflection on these representations and conceptions is relevant
for the training of teachers better prepared for the challenges of physics teaching.

Keywords: teacher training; concepts and social representation; scientific epistemology.
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1 Introducio

As Representacdes Sociais (RS) e as concepgdes prévias podem influenciar na formagao
de professores. Assim, este trabalho tem como objetivo investigar as possiveis RS dos
licenciandos do primeiro e do quarto periodo de Fisica em uma institui¢do publica universitaria
frente as concepcdes epistemologicas da ciéncia. Destaca-se a seguinte problematizagao:
“Quais s3o as RS dos futuros docentes em Fisica em relagdo as concepgodes da epistemologia
da ciéncia?”

2 Fundamentacao Tedrica

As RS, por fazerem parte do senso comum, sdo frequentemente transmitidas nos
contextos sociais, influenciando a pratica social, sem serem questionadas ou reformuladas.
Nessa perspectiva, Moscovici (2015, p. 35) salienta que: “[...] nossas experiéncias e ideias
passadas nao sdo experiéncias ou ideias mortas, mas continuam a ser ativas, a mudar e a infiltrar
nossa experiéncia e ideias atuais. Sob muitos aspectos, o passado ¢ mais real que o presente”.
Isso significa que as RS s3o dinamicas sociais entre o agir ¢ o pensar influenciadas por
experiéncias anteriores, que moldam a maneira como interpretamos o presente.

No contexto da formagao de futuros professores em Fisica, percebe-se que as RS podem
influenciar diretamente a maneira como os conceitos sdo percebidos e ensinados, uma vez que
partilham significados socialmente construidos. Magalhdes Junior et al. (2020, p. 20)
argumentam que “partindo da relevancia e impacto que as concepgoes € RS podem apresentar
na pratica docente, considera-se relevante investigar esses elementos entre futuros professores
de Ciéncias (Biologia, Fisica, Quimica)”.

3 Epistemologia

A palavra epistemologia tem origem no grego (episthme), que significa conhecimento
ou ciéncia, e a terminagdo logos significa estudo ou discurso. Por isso, pode-se entender a
epistemologia como o estudo da ciéncia. Essa ideia pode ser usada para indicar de onde se
origina o conhecimento humano ou para re-significar o estudo das ciéncias, tanto Fisica quanto
humanas, para entender os fundamentos dos critérios adotados para a verificacao da verdade e
do valor do sistema cientifico (Pinedo; Pinedo, 2008). Diversos autores conceituaram as visoes
epistemologicas, cada um o fez de maneira singular. Entre as principais contribuigoes,
destacam-se as consideragdes feitas por Popper (2007), Kuhn (2020), Bachelard (1972),
Lakatos (1982), Feyerabend (1989) e Chalmers (1993), que compdem a chamada “Dimensao
Epistemologica da Ciéncia”.

Ortiz (2019), em sua pesquisa sobre o “Ser Professor de Fisica”, destaca que os
licenciandos podem desenvolver concepc¢des € RS sobre a docéncia, as quais podem emergir
por meio de processos de objetivagdo e ancoragem e influenciar a pratica docente. Compreender
o contetdo implica dominar os conceitos fundamentais do conhecimento, incluindo aspectos
epistemologicos.

Nesse contexto, a Teoria das Representacdes Sociais constitui uma abordagem
pertinente para investigar como o conhecimento € socialmente construido no processo de
formacao de professores. Na perspectiva de entender como o conhecimento ¢ originado, Carmo,
Magalhaes Junior e Kiouranis (2021) tecem reflexdes a respeito da Epistemologia da Ciéncia
em consonancia com a formacdo de professores em Ciéncias. Eles justificam que esse
entendimento contribui para a compreensdo da RS ja que ela interfere na pratica docente.
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Portanto, para além dos fundamentos do ensino, ¢ relevante investigar concepgdes e RS
que modulam e influenciam as posturas pedagogicas. Assim, ao fazer esta analise ¢ possivel
subsidiar tomadas de decisdo para a formacao plena em docéncia, baseando-se em evidéncias
cientificas (Batista; Gouveia; Carmo, 2016).

4 Abordagem Metodologica

Esta pesquisa transversal é de natureza qualitativa, e utilizou a técnica de grupo focal,
para coletar os dados. A escolha do grupo focal foi influenciada pelo estudo de Carmo,
Magalhaes Junior e Kiouranis (2021), que destacam em suas pesquisas sobre formacgdo de
professores em Ciéncias a eficidcia dessa abordagem para coleta de dados em pesquisas
cientificas entre grupos de pessoas e mediada por um pesquisador.

A coleta de dados foi realizada com dois grupos de estudantes: o primeiro, formado por
10 alunos do primeiro ano da licenciatura em Fisica, e o segundo, por 10 alunos do quarto ano,
ambos da mesma instituicdo. As entrevistas foram conduzidas com perguntas estruturadas e
mediadas pelo pesquisador, que buscou intervir o minimo possivel para nao influenciar as
respostas dos participantes.

A analise dos dados foi dividida em duas partes. A primeira baseou-se na Analise de
Contetdo (Bardin, 2020), segundo trés etapas: (1) pré-analise, (2) exploragao do material e (3)
tratamento dos resultados, inferéncia e interpretagdo. Na etapa de pré-analise, foram realizadas
leituras flutuantes das transcrigdes, para identificar hipoteses associadas aos objetivos da
pesquisa, tais como: “Quais sao as RS dos licenciandos em Fisica relacionadas as visdes
epistemologicas da ciéncia no primeiro € no quarto ano?” O corpus da pesquisa foi delimitado
conforme as regras de exaustividade, representatividade, homogeneidade e pertinéncia (Bardin,
2020). A letra “P” foi utilizada para identificar os estudantes do primeiro ano, seguida por um
numero que indica a ordem de participagdo (por exemplo, P. 1, P. 2, P. 3). A letra “U” foi
utilizada para os estudantes do quarto ano, seguindo os mesmos critérios numéricos (por
exemplo, U. 1, U. 2, U. 3).

Cada unidade de registro foi associada a uma questdo especifica do grupo focal,
identificada pelo codigo da questao (por exemplo, Q. 1, Q. 2, Q. 3). Assim, um cédigo como P.
2 - Q. 5 significa que a unidade de registro pertence ao segundo participante do primeiro ano
ao responder a questao 5.

Na segunda parte da analise, foram aplicadas quatro categorias para a subcategorizagao
e estdo organizadas no Quadro 1, Quadro 2, Quadro 3 e Quadro 4.

5 Resultados e Discussoes

5.1 Visoes dos licenciandos em Fisica sobre a relagao ciéncia e ideologia

Quadro 1 - Visdes dos licenciandos em Fisica sobre a relacdo entre ciéncia e ideologia

Sub. Analise Unidades de registro
o .S Coleta de dados do primeiro ano:
£ o 2 (% . P.10 - Q. 1 - “Hoje ainda mais.”
3 2 F"g % N ,a 333 P.10 - Q. 1: “Acho que sdo ambos.”
£ 22095 ﬁg 273 P. 10 - Q. 4: “A ciéncia influencia a sociedade, mas a sociedade
‘2 .g s z% (% 3 S 58 também influencia a ciéncia, que ndo tem como escapar.”
> 5.2 =5 = o 8 o P.10 - Q. 4: “O pensamento de uma pessoa numa €poca vai
=8 é é influenciar o jeito que ela enxerga um especifico.”
P. 1-Q.4: “Exato.”
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Sub.

Analise Unidades de registro

P.1 - Q. 4: “Eu acho que a ciéncia avangou muito nos ultimos
tempos. Na verdade, ela sempre estava avangando.”

P.1 - Q. 4: “S6 que, se vocé parar pra pensar, antes, antigamente, ha
um tempo atras, as pessoas ndo tinham as ideias muito claras das
coisas que estavam acontecendo.”

P.1 - Q. 4: “Hoje a gente ja comega a ter diversas nogdes que passam
na TV, que passam em radio, que passam quando a gente 1€ noticias
no Facebook e tudo mais, e surgiu uma dissemina¢do maior dos
fatos.”

P. 1-Q. 4: “Agora a pessoa consegue entender muito mais sobre um
assunto.”

P.1 - Q. 4: “S6 que também surge uma ideia contraria a isso, €
também ¢ divulgada muita ideia errada sobre as coisas.”

P. 1- Q. 4: “Entao, eu acho que hoje a disseminagdo de fatos é muito
grande, s que eu acho que ela ¢ feita de modo errado.”

P. 1 - Q. 4: “Isso influéncia a sociedade.”

P. 1-Q. 4: “A sociedade, as vezes, tenta ir buscar mais informagao
sobre aquilo, e a Ciéncia tem que avangar a0 mesmo ritmo que a
sociedade, e a sociedade a0 mesmo ritmo que a Ciéncia.”
Coleta de dados do quarto ano:

U. 3 - Q. 2: “As vezes ndo tem nenhuma necessidade evidente da
teoria
U. 3 - Q. 2: “Imagina a teoria para procurar a natureza, a
comprovacdo dela, para ter uma relagdo com vocé.

U. 10 - Q. 3: ““A ciéncia também influencia.”

U. 10 - Q. 3: “E a tecnologia e a sociedade.”

U. 10 - Q. 3: “A tecnologia ¢ o fundo da ciéncia”

U. 10 - Q. 3: ““A ciéncia ¢é o fundo da ciéncia”

U. 10 - Q. 3: “E um caminho de duas méos”

Fonte: Proprios autores (2025).

Essas ideias dos licenciandos se manifestam no momento em que o pesquisador

questiona:

Pesquisador: “A ciéncia influencia a sociedade (Q. 4)?”

P. 10 - Q. 4: “Hoje ainda mais. Acho que sdo os dois. A ciéncia influencia a sociedade,
mas a sociedade também influencia a ciéncia, que ndo tem como escapar. O
pensamento de uma pessoa numa época vai influenciar o jeito que ela enxerga um
fendmeno.”

P. 1 - Q. 4: “Exato, eu acho que a ciéncia avangou muito nos ultimos tempos. Na
verdade, ela sempre estava avancando. SO que, se vocé parar pra pensar, antes,
antigamente, ha um tempo atras, as pessoas ndo tinham as ideias muito claras das
coisas que estavam acontecendo. Hoje a gente ja comeca a ter diversas nogdes que
passam na TV, que passam em radio, que passam quando a gente 1€ noticia no
Facebook e tudo mais, e surgiu uma disseminagdo maior dos fatos. Agora a pessoa
consegue entender muito mais sobre um assunto. SO que também surge uma ideia
contraria a isso, e também ¢ divulgada muita ideia errada sobre as coisas. Entdo, eu
acho que hoje a disseminacao de fatos ¢ muito grande, s6 que eu acho que ela ¢é feita
de modo errado. E isso influéncia a sociedade. A sociedade, as vezes, tenta ir buscar
mais informagdo sobre aquilo, e a ciéncia tem que avancar a0 mesmo ritmo que a
sociedade, e a sociedade a0 mesmo ritmo que a ciéncia.”

Percebe-se, no primeiro ano, as falas que abordam a relagdo entre ciéncia e ideologia,
quando destacam como a ciéncia ¢ influenciada por contextos sociais. Nas ideias e contradi¢des
moldam o avanco cientifico, e a sociedade interage com a ciéncia, muitas vezes sem questionar
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seus métodos ou fundamentos, superficialmente, sem compreender os métodos, refletindo um
modelo ideoldgico com o conhecimento cientifico (P. 10 - Q. 4; P. 1 - Q. 4).

Para P. 10 - Q. 4, as ideias indicam a influéncia miitua entre ciéncia e sociedade, que ¢
crescente, de maneira inevitavel e interdependente e de que o contexto historico e cultural
molda a interpretacdo dos fendmenos cientificos. Em P. 1 - Q. 4, afirma que o progresso
cientifico ¢ continuo. No passado, o conhecimento cientifico era menos acessivel e ndo era
muito bem compreendido; no entanto, a midia ampliou a disseminagdo de informagdes
cientificas. Consequentemente, o acesso a informacdo melhorou a compreensao da sociedade
sobre a ciéncia.

Por outro lado, os alunos mencionam que a difusdo de informagdes erroneas também
aumentou, pois a abundancia de informacdes nem sempre ¢ compartilhada corretamente.
Observa-se que a circulagdo de informacdes impacta a concepgao social, cria RS e reforga a
ideia de que ciéncia e sociedade devem evoluir sincronizadas. Isso estd alinhado com a nogao
de Moscovici (2015) de que a ciéncia ¢ “traduzida” e adaptada ao senso comum. Isso pode levar
os professores a discutir com os alunos como teorias cientificas evoluem ao longo do tempo e
como o contexto historico e social influencia o conhecimento cientifico. Pode-se concluir que
o conhecimento cientifico ¢ a ideologia se integram a cultura ao serem assimilados e
reproduzidos no senso comum e na linguagem cotidiana.

Isso remete a ideia de Moscovici (2015) de que as representagdes sociais simplificam e
popularizam o conhecimento cientifico, tornando-o acessivel, mas também distorcendo-o em
alguns aspectos. A concepgao ¢ de que a sociedade tende a absorver o conhecimento cientifico
de maneira pragmatica, sem se aprofundar em seus processos metodologicos, o que pode levar
a uma visao ideologizada da ciéncia. Alguns licenciados podem associar a ciéncia
principalmente ao seu carater aplicado, focando na tecnologia e nas inovagdes que dela
resultam. Essa crencga pode levar a uma valorizagdo da ciéncia pelo seu impacto pratico, mas
também pode limitar a compreensdo sobre sua dimensdo teorica e filosofica e
consequentemente o mesmo acontecer em sua pratica docente. Essa caracteristica ¢ corroborada
pela pesquisa de Arthury (2024) ao afirmar que muitos professores baseiam a pratica
pedagogica de modo mecanico.

As ideias e contradi¢cdes que moldam o avango cientifico (P.10 - Q. 4; P. 1 - Q. 4) se
conectam com a teoria de Moscovici, (2015). Para o autor, as representagdes sociais sao
dinamicas e estdo em constante transformagao, refletindo as tensdes e contradigdes presentes
na sociedade. Essas contradigdes podem impulsionar mudancas no entendimento cientifico,
assim como no senso comum. As concepgoes dos alunos do primeiro ano sobre a ciéncia,
portanto, ndo € vista como uma entidade isolada, mas como parte integrante de um processo, o
que se alinha com concepgdes epistemologicas como o falsibilismo de Popper (2007) ou a visdo
paradigmatica de Kuhn (2020). Se os professores internalizam essa ideia, eles podem promover
atividades que incentivem os alunos a testar hipoteses, questionar teorias e entender que a
ciéncia ¢ um processo continuo de constru¢ao e revisao.

No quarto ano os resultados dos dados dos licenciandos sobre as visdes sobre a relagao
entre ciéncia e ideologia sdo identificados quando:

Pesquisador: Q. 2: “O que vocés acham? Observagdo, experimentagao...”

U. 3 - Q. 2: “Imagina s, as vezes ndo tem nenhuma necessidade evidente da teoria,
mas vocé imagina a teoria para procurar a natureza, a comprovacao dela, para ter uma
relagdo com vocé. Alcanga.

Pesquisador - Q. 2: “a respeito da influéncia na sociedade, vocés acham que a Ciéncia
influencia na sociedade?”
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U. 10- Q. 3: “A ciéncia também influencia. E a tecnologia e a sociedade. A tecnologia
¢ o fundo da ciéncia. A ciéncia ¢ o fundo da ciéncia. E um caminho de duas maos”.

Os alunos mencionam que, para suprir necessidades, muitas vezes utilizam a imaginacao
para conceber como seria um fendmeno, buscando posteriormente embasamento teorico (U. 3
- Q. 2, percebe-se a ideia, dos académicos pode surgir do imediatismo, sem necessidade de uma
pratica evidente, caracterizando a visdo racionalista, em que a teoria precede da
experimentacdo, caracterizando a crenca baseada no empirismo. Os licenciandos destacam que,
atualmente, a busca pelo conhecimento cientifico ¢ fortemente influenciada pela tecnologia, o
que acaba tornando a tecnologia um modelo ideal para a produgdo do conhecimento cientifico.
(U.10-Q. 3).

Para U. 3 - Q. 2 a teoria pode ser formulada sem uma demanda pratica imediata. A
construgdo teorica antecede a investigagao empirica. A validacdo da teoria estabelece um
vinculo entre o pesquisador € o conhecimento. A ciéncia permite expandir a compreensao da
realidade. No discurso de U.10 - Q. 3, a ciéncia exerce impacto sobre outras esferas. Ciéncia,
tecnologia e sociedade estdo interligadas. A tecnologia fundamenta ou impulsiona a ciéncia. A
ciéncia se sustenta sobre seus proprios fundamentos teoricos € metodoldgicos.

As possiveis RS do grupo focal dos licenciandos do quarto ano frente as concepgdes
epistemologicas da ciéncia € de que os alunos tém um entendimento mais robusto de que a
ciéncia ndo somente ¢ influenciada pela sociedade, mas também ¢ moldada por interesses
ideoldgicos e econdmicos. Para estes alunos a tecnologia surge como um elemento principal na
relagdo entre ciéncia e sociedade, indicando que eles passaram a enxergar o papel das inovagdes
tecnolodgicas nesse processo. Além disso, o discurso do quarto ano enfatiza que a ciéncia nao ¢
neutra, ideia menos evidente no primeiro ano.

Ao se deparar com essas informacdes, enfatiza-se a ideia de Carmo, Magalhaes Junior
e Kiouranis (2021) ao argumentarem sobre a importancia de estudos, debates, reflexdes,
progressos € a adocdao de estratégias pedagdgicas modernas que incentivem os estudantes a
entenderem a dindmica do mundo globalizado, a medida que percebem o efeito da tecnologia
na relacao entre ciéncia e ideologia.

5.2 Visdes empirico-indutivistas dos licenciandos em Fisica como obstaculo

Quadro 2 -Visdes empirico-indutivistas dos licenciandos em Fisica como obstaculo epistemoldgico
sub. Analise Unidades de registro
Coleta de dados do primeiro ano:
P. 1-Q. 1: “Bem, eu acho que a ciéncia em si passa por bastante etapas bem fixas, bem
rigorosas, que deitam na parte da experimentacio, a teoria.”
P.1 - Q. 1: “E ela, na verdade, ¢ construida basicamente com base em uma cooperagdo
entre os cientistas, tanto da parte experimental quanto teorica.”

P.1-Q. 1: “Desde a parte tedrica, que vocé vai fazer as teorias, vai fazer as hipoteses, e
das hipdteses que vocé faz as teorias, seja por meio intuitivo ou ndo, e até as partes
experimentais, que vocé precisa de um fisico experimental e um tedrico, por exemplo.”
P. 6 - Q. 3: “Através da analise dos resultados, se a hipdtese esta explicando
corretamente o que houve, e do método, que se o método estiver errado, as conclusdes
vao estar erradas.”

P. 7- Q. 3: “Novos equipamentos para analise que serdo desenvolvidos. Matematicas
novas. Isso ¢ interessante.”

P. 4 - Q. 5: “Todas as teorias cientificas tém que ser falseaveis. E um quesito para vocé
conseguir chegar na teoria. Ela tem que ser falsedvel, tem que ter passado por vérios
métodos de falseamento ali.”

P. 4 - Q. 5: “E mesmo assim alguém pode vir 14 e falsear ela e descobrir alguma outra
teoria acima. Ela ndo é imutavel, ela t4 em mutagdo a todo tempo.”
P.2-Q.5:“Ndo.”

Visdes empirico-indutivistas dos licenciandos e m
Fisica como obstaculo
Foco no método cientifico e suas limita¢des
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P.3-Q. 5: “E isso ¢ verdade, que ndo tem verdade imutavel na ciéncia.”

Coleta de dados do quarto ano:
U. 2 - Q. 2: “Eu acho que através da experiéncia.”
U. 2 - Q. 2: “Porque somente o fato de se observar a natureza, a meu ver, vocé nao esta
fazendo ciéncia.”
U. 2 -Q. 2: “Vocé esta apenas fazendo uma observagdo.”
U. 2 - Q. 2: “Entdo, pode ser que esse ¢ o caminho para o senso comum.”
U.2 - Q. 2.1: “Entdo, vocé deveria fazer, além da observagdo, fazer a experiéncia.”
U. 2 - Q. 2.1: Sim, posteriormente, ou a priori da teoria.”
U.2-Q.2.1: “E ver se as duas coisas se convergem.”
Fonte: Proprios autores(2025).

Conforme os dados obtidos no primeiro ano, compreende-se que, na fala de P.1- Q.1, a
visdo empirico-indutivista quando entrevistados:

Pesquisador: Q. 1“Como que vocés acham que a ciéncia é construida?”

P. 1-Q. 1: “Bem, eu acho que a ciéncia em si passa por bastante etapas bem fixas,
bem rigorosas, que deitam na parte da experimentagdo, a teoria. E ela, na verdade, é
construida basicamente com base em uma cooperagdo entre os cientistas, tanto da
parte experimental quanto tedrica. A meu ver, ela precisa dessa cooperagdo necessaria
para que vocé produza o conhecimento fisico, quimico, bioldgico, qualquer um,
necessario. Desde a parte teorica, que vocé vai fazendo as teorias, vai fazendo as
hipoteses, e das hipoteses que vocé faz as teorias, seja por meio intuitivo ou ndo, e até
as partes experimentais, que vocé precisa de um fisico experimental e um teorico, por
exemplo. Entdo, eu acho que é basicamente bastante cooperagio”.

Pesquisador: Q. 3: “Como vocés acham que esse aperfeigoamento, o que o cara faz?”
P. 6 -Q. 3: “Através da analise dos resultados, se a hipotese esta explicando
corretamente o que houve, e do método, que se o método estiver errado, as conclusdes

vao estar erradas. Através desses dois”.

P. 7 - Q. 3: “Novos equipamentos para andlise que vdo ser desenvolvidos.
Matematicas novas. Isso. Interessante.”

Pesquisador: Q. 5: “E vocés acham que da pra acreditar que as informagdes da Ciéncia
sdo verdades imutaveis?”

P.2:-Q. 5: “Nao.”

P. 4- Q. 5: “Todas as teorias cientificas tém que ser falseaveis. E um quesito pra vocé
conseguir chegar na teoria. Ela tem que ser falsedvel, tem que ter passado por varios
métodos de falseamento ali. E mesmo assim alguém pode vir 14 e falsear ela e
descobrir alguma outra teoria acima. Ela ndo ¢ imutavel, ela t4& em mutacdo a todo
tempo.”

P.3 - Q. 5: “E isso ¢ verdade, que ndo tem verdade imutavel na Ciéncia.”

Pesquisador: Q.7: “Sobre a questio da Ciéncia ser uma verdade imutavel.”
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P.5-Q. 7: “Se a gente acreditasse que um fato era imutavel, até hoje a Terra seria o
centro do universo. E assim por diante vocé vai contradizendo e dando novas possiveis
solugdes, vamos dizer assim, novas possiveis evidéncias para um fato, e esse fato vai
sendo conduzido em algo mais favoravel a ser verdadeiro, mas ndo uma verdade
absoluta”.

P. 6 - Q. 7: “Eu acho que a Ciéncia, na verdade, ela se desenvolveu justamente por
ndo concordar com isso, que ndo tem verdade absoluta na Ciéncia. Se ela acreditasse
nisso ela ndo se desenvolveria, que nem os dois falaram, s6 complementam.”

O obstaculo ¢ evidenciado quando o licenciando refor¢a a ideia de que o método
cientifico € o que confere validade ao conhecimento, mas também sugere que erros no método
podem levar a conclusdes equivocadas (P. 1 - Q. 1). Essa visao pode indicar que os licenciados
inicialmente veem o método empirico-indutivista como algo importante, mas também
percebem que a ciéncia depende da interacdo entre diferentes abordagens.

Os alunos P. 6 - Q.3 e P. 7 - Q. 3, falam sobre a importancia de ferramentas e métodos
empiricos para o avanco cientifico. P. 4 - Q. 5 contextualiza a falseabilidade como um dos
critérios principais do método cientifico, mas sugere que isso pode ser um obstaculo, ja que
entende que nenhuma teoria ¢ definitiva. A concepgao dos licenciados se aproxima de uma
visdo popperiana da ciéncia, registrando a ideia de falseabilidade. Isso representa uma ruptura
com o indutivista classico, criticada por Popper (2007), que muitas vezes assume que a ciéncia
avanga somente pela acumulagdo de evidéncias.

O pensamento de, P. 5 - Q. 7 reforca a ideia de que o conhecimento € provisorio e estd
em constante revisao, entendendo isso como um obstaculo para a estabilidade do conhecimento.
P.6 - Q. 7 argumenta que a ci€ncia avanga justamente porque nao busca verdades absolutas e,
por isso, estd em constante mudanga. Os licenciados rejeitam a visao empirico-indutivista
tradicional, ao confirmarem que a ciéncia ndo busca verdades imutdveis, mas sim teorias que
podem ser contestadas e aprimoradas. Enfatiza-se a colaboragdo entre cientistas para a producao
do conhecimento, explicando o processo de formulagado e validagao de teorias (P. 1 - Q. 1; P. 6
-Q. 7.

No quarto ano, a visdao empirico-indutivista dos alunos ¢ apresentada quando o

pesquisador questiona:
Pesquisador Q. 2: “A necessidade de querer conhecer a verdade, se existe uma
verdade, algo assim. Pessoal?”

U. 2 -Q. 2: “Eu acho que através da experiéncia, porque somente o fato de se observar
a natureza, a meu ver, vocé ndo estd fazendo Ciéncia, vocé esta apenas fazendo uma
observagdo. Entdo, pode ser que esse € o caminho para o senso comum.”

U. 2 - Q. 2.1: “Entéo, voc€ deveria fazer, além da observagdo, fazer a experiéncia,
sim, posteriormente, ou a priori a teoria, € ver se as duas coisas se convergem."

O aluno afirmou que a experiéncia € vista como elemento importante na produgdo do
conhecimento cientifico, apontando que o resultado disso pode levar ao senso comum, e ndo ao
conhecimento cientifico (U. 2 - Q. 2). A caracteristica também est4 na fala sobre a experiéncia
e a teoria que devem convergir, superando a visdo puramente empirica e destacando a
importancia da reflexao teorica (U. 2,1 - Q. 2).

De modo geral, os alunos comeg¢am a questionar a rigidez do método cientifico e
reconhecem que nem toda teoria precisa de experimentagdo para ser valida. A ciéncia ¢ vista
como um processo aberto a conjecturas, refutacdes e reformulagdes, indicando um avango em
relag@o ao pensamento critico. Ha uma problematizag¢do do empirismo ingénuo, com a ideia de
que a ciéncia ndo ¢ feita somente por meio de experimentos, mas também por debates tedricos.
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Em ambos os casos, nota-se que a ciéncia acontece por meio da experimentagdo. Entendido
isso, a RS sugerida é de que a construcao da ciéncia ocorre por experimentacgdo se faz presente.
P. 1-Q. 1 argumenta que a ciéncia ¢ constituida entre teoria e pratica.

Ja U.2 - Q.2 afirma: “Eu acho que a ciéncia se faz através da experiéncia, porque
somente o fato de se observar a natureza, a meu ver, ndo significa fazer ciéncia; esta-se somente
fazendo uma observagdo”. Ele ainda explica que, caso contrario, se a experimentagdo nao for
aplicada, corre-se o risco de as pessoas cairem no senso comum.

O entendimento de que para se fazer ciéncia € necessario a experimentacdo ¢ um
indicativo de RS. Pois, os futuros professores que apresentam a RS com énfase na
experimentacdo RS tendem a valorizar atividades experimentais, incentivando os alunos a
realizarem experimentos para compreender conhecimentos cientificos.

5.3 VisoOes dos licenciandos em Fisica sobre o desenvolvimento do conhecimento cientifico

Quadro 3 - Visdes dos licenciandos Fisica sobre o desenvolvimento do conhecimento cientifico
Sub. | Anilise Unidades de registro
P. 4 - Q. 3: “Se a gente parar para pensar, existem diversas situacdes que ja
aconteceram, e muitas vezes a gente esta em um debate, conversando sobre algum
tema, e uma pessoa encontra isso, encontra esse tema, tem uma outra opinido, ¢ a
partir dai ela forma um ano diferente naquele negocio.”
P. 4 - Q. 3: “Ento, muitas vezes existe uma discussdo de uma hipotese, e vem uma
pessoa que fala o contrario, e disso surgem duas novas teorias, ou coisas a serem
estudadas, e assim por diante.”

P. 4 - Q. 4: “Eu acho que o avango também vem muito da contradi¢do daquela
coisa.”.
P. 5- Q. 4: “Nio s6 a contradi¢do, vocé tem uma explicacdo, vocé cria hipoteses para
explicar.”

P. 5- Q. 4: “Conforme as hipoteses vao sendo refutadas, vocé vai ter uma teoria que
vai ser teoricamente superior a ela.”
P. 5: “Mas ela ndo esta necessariamente completa ainda. E isso vai sendo
complementado por cientistas de varias geracdes.”

P. 5-Q. 4: “Acho que é o que todo mundo aqui quis falar. Acho que ¢é basicamente
isso, todo mundo concorda nisso. A ciéncia é feita por varias pessoas, e ela tem que
ser feita de um modo critico.”

P. 5-Q. 4: “Vocé vai criar uma coisa e n2o vai estar necessariamente completa. Vocé
tem que aperfeicoa-lo conforme as geragdes.”

P.2-Q. 1: “Concordo com ele na maioria.”

P. 3 - Q. 1: “Também, tipo, tudo que ele falou, eu concordo, basicamente.”

P. 3 - Q. 1: “Mas um negdcio que eu acho legal ressaltar no que eu penso sobre o
método cientifico, além de tudo, é que acho que nem todo cientista precisa concordar
no todo, no desenvolvimento de todas as etapas.”

P. 3 - Q. 1: “Mas, se vocg analisa o corpo da ciéncia, ele tem, em todas as analises
cientificas, o mesmo formato.”

P.3- Q. 1: “E por isso que eu acho interessante essa possibilidade de mudanca na
analise. Em alguns, por exemplo, tentar compreender algum conceito com um pouco
mais de intui¢do, e outros com um pouco mais de racionalidade e abstracdo.”

U. 1 -Q. 1: “Parece maneiro usar observagao.”

U. 1 - Q. 1: “Principalmente a cabega da observagdo.”

U. 1-Q. 1: “Depois da formulagdo das teorias, depois da problematizagdo.”

U. 5 - Q. 3: “Entao, acho que qualquer coisa pode gerar a ciéncia.”

U. 5-Q. 3: “Se vocé estiver pensando.”

U. 4- Q. 5: “E uma verdade temporaria.”

U. 4 - Q. 5: “E, aquela é a sua verdade.”

U. 4 - Q. 5: “Uma verdade do retorno.”

U. 4 -Q. 3: “O Coulomb acreditava que a forca elétrica era dada por aquilo.”

U. 4 - Q. 3: “Porque provavelmente ndo.”

Visoes dos licenciandos sobre o desenvolvimento do conhecimento cientifico
Foco na evolugéo e construgdo do conhecimento cientifico
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U. 4 - Q. 3: “Entao, ele achou que combinava, ¢ ai surgiu.”
U. 7 - Q. 4: “Relativa a comprovagao.
U. 9 - Q. 4: “De duas que influenciaram, né?”’

Fonte: Proprios autores (2025).

As visdes dos licenciandos em Fisica sobre o desenvolvimento do conhecimento
cientifico no grupo focal do primeiro ano s3o caracterizadas pela importancia que P. 4 - Q. 3

Pesquisador: Q. 3: “Como vocés acham que desse aperfeigoamento, o que o cara faz?”

P4 - Q. 3: “Se a gente for parar para pensar, existem diversas situagdes que ja
aconteceram, ¢ muitas vezes a gente esta em um debate, conversando sobre algum
tema, e uma pessoa encontra isso, encontra esse tema, tem uma outra opinido, ¢ a
partir dai ela forma um ano diferente naquele negécio. Ela descobriu uma outra coisa,
ou cla fazia algo de um modo diferente. Entdo, muitas vezes existe uma discussdo de
uma hipotese, e vem uma pessoa que fala o contrario, e disso surgem duas novas
teorias, ou coisas a serem estudadas, e assim por diante. Eu acho que o avango também
vem muito da contradi¢do daquilo.”

As afirmacdes ressaltam que o debate e a contradi¢do no avango cientifico ¢ essencial
para o progresso da ciéncia, destacando como a discussdo e a troca de opinides podem gerar
novas ideias e avancos. Isso € caracterizado quando questionados:

Pesquisador: Q. 4: “Vocés acham que da para acreditar nas afirmacdes da ciéncia
como verdades imutaveis?”

P. 05 - Q. 4: “Nao so a contradig@o, vocé€ tem um fendmeno, vocé cria hipoteses para
explicar. Conforme as hipoteses vao sendo refutadas, vocé vai ter uma teoria que vai
ser teoricamente superior a ela. Mas ela ndo estd completa necessariamente ainda. E
isso vai sendo complementado por cientistas de varias geragdes. Acho que € o que
todo mundo aqui quis falar. Acho que é basicamente isso, todo mundo concorda nisso.
A ciéncia ¢ feita por varias pessoas, e ela tem que ser feita de um modo critico. Vocé
val criar uma coisa e ndo vai estar necessariamente completa. Vocé tem que
aperfeicoar ele conforme for passando geracdes.”

Pesquisador: Q. 1“Como que vocés acham que a Ciéncia € construida?”
P.2-Q. 1: “Concordo com ele na maioria.”

P. 03 - Q. 1: “Também, tipo, tudo que ele falou, eu concordo, basicamente. Mas um
negocio que eu acho legal ressaltar no que eu penso sobre o método cientifico, além
de tudo, ¢ que acho que nem todo cientista precisa concordar no todo, no
desenvolvimento de todas as etapas. Mas, se vocé analisa o corpo da Ciéncia, ele tem,
em todas as analises cientificas, 0 mesmo formato. E por isso que eu acho interessante
essa possibilidade de mudangca na analise. Em alguns, por exemplo, tentar
compreender algum conceito com um pouco mais de intuitividade, e outros com um
pouco mais de racionalidade e abstracdo.”

P.5-Q.4,P.2-Q.1eP.3-Q.1rebatem, afirmando que ndo se trata somente disso,
mas que o processo de desenvolvimento cientifico deve ser entendido como um esfor¢o coletivo
e continuo, com revisdes e complementacdes ao longo do tempo. Os licenciandos destacam o
processo de refutacao das hipdteses e a evolugdo das teorias. A ciéncia ndo ¢ concluida de uma
vez, sendo aperfeicoada por geragdes de cientistas. P. 2 - Q. 1; P. 3 - Q. 1, concordam com a
ideia apresentada anteriormente. Apontam para a diversidade de abordagens no
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desenvolvimento do conhecimento cientifico também ¢ destacada, mostrando que diferentes
perspectivas podem coexistir e contribuir para o avango da ciéncia.

Compreende-se que as concepgdes dos licenciandos em Fisica estdo alinhadas as ideias
de Popper (2007), ao afirmar que a ciéncia avanga pela refutacdo de teorias e ndo pela
confirmagdo absoluta, ¢ as de Kuhn (2020), ao entender que a ciéncia progride por meio de
revolugdes paradigmaticas. Isso se reflete na valorizagdo que os alunos atribuem ao pensamento
critico e a capacidade de questionar. Quando os futuros professores compreendem que o erro e
a incerteza sdo partes naturais do processo cientifico, eles podem, na pratica, incentivar os
alunos a discutir diferentes teorias, questionar ideias estabelecidas e apresentar argumentos
contra ou a favor de determinadas hipoteses.

No quarto periodo, os licenciandos, a discussdo foi a seguinte:

Pesquisador: Q. 1: “eu queria saber, na ideia de vocés, como que vocés pensam que a
Ciéncia é construida?”

U. 1 - Q. 1: “Parece maneiro usar observagdo, principalmente a cabeca da observagao,
depois da formulag@o das teorias, depois da problematizagdo.”

Pesquisador: Q. 3: “O que vocés acham? Observagdo, experimentagdo...”

U. 5 - Q. 3: “Entdo, acho que qualquer coisa pode gerar a ciéncia, se vocé estiver
pensando.”

Pesquisador: Q. 5: “Vocés acham que da para acreditar nas afirmagdes da ciéncia
como verdades imutaveis?”’

U. 4 - Q. 5: “E uma verdade temporaria. E, aquela ¢ a sua verdade, uma verdade do
retorno.”

Pesquisador: Q. 3: “O que vocés acham? Observacgao, experimentagio...”

U. 4 - Q. 3: “O Coulomb acreditava que a forca elétrica era dada por aquilo, porque
provavelmente ndo. Entdo, ele achou que combinava, e ai surgiu.”

Pesquisador: Q. 4: “E a respeito da influéncia na sociedade, vocés acham que a
Ciéncia influencia na sociedade?”

U. 7-Q. 4: “Relativa a comprovagdo.”

U. 9 - Q. 4: “De duas que influenciam, né?”

Percebe-se a valorizagdo da observagao como parte do processo cientifico, que envolve
o método cientifico, observagdo, problematizacio e formulagdo de teorias. (U.1 - Q.1). E
apresentado que o pensamento critico e a reflexao sao fundamentais para o desenvolvimento da
ciéncia (U. 4 - Q. 5). Sobretudo, destaca-se que o conhecimento cientifico € provisorio e esta
em constante evolugdo que pode surgir a partir de diferentes estimulos. Sendo assim, o
pensamento critico € essencial para a producdo do conhecimento cientifico (U. 5 - Q. 3). O
conhecimento cientifico comega com a observacao, reflexdo e comprovacgdao. Resultando na
caracterizacao da influéncia mitua no conhecimento cientifico. (U.4-Q. 5;U.7-Q.4;U.9 -
Q. 4).

As concepcdes podem ser entendidas nesse caso, como a ideia de que fazer ciéncia
depende do didlogo, e nesse didlogo um assunto se soma a outro, até que alguém busque
compreensdo fundamentada na teoria e na experimentagdo. Essa ideia vai de encontro a ideia
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de Moscovici (2015) e Ortiz (2019) ao entendimento do senso comum. Isso porque serd que ¢
possivel fazer ciéncia sozinho?
De modo geral, as RS do grupo focal dos licenciandos, no que diz respeito as visdes
sobre o desenvolvimento do conhecimento cientifico, indicam que o conhecimento cientifico
se aprimora ao longo do tempo. No entanto, ainda descrevem esse avanco de forma cumulativa
e linear. Os licenciandos mencionam a falseabilidade como critério para validar teorias, mas
ndo discutem os aspectos socioculturais que influenciam a aceitagdo do conhecimento. Além
disso, acreditam que novas descobertas surgem da contradi¢cdo, mas ndo detalham o processo
de rupturas epistemoldgicas.

54

de desinformacao

Visoes dos licenciandos em Fisica sobre o uso da ciéncia no cotidiano e a disseminagao

Quadro 4 - Visdes dos licenciandos em Fisica sobre o uso da ciéncia no cotidiano ¢ a disseminacdo de

desinformagio

Sub.

Analise

Unidades de registro

Visdes dos licenciandos em Fisica sobre 0 uso da ciéncia no cotidiano e a disseminagdo de desinformagéo

Falas que abordam como as pessoas comuns utilizam a ciéncia no dia a dia, muitas vezes sem compreender seus métodos, e
como a desinformagao cientifica ¢.

P. 8 - Q. 6: “Acho que ndo conscientemente.”
P. 8 - Q. 6: “Ela usa sem perceber as coisas.”
P. 8 - Q. 6: “Tem muita gente que fala, mas para que serve matematica?”’
P. 8 - Q. 6 “Para que serve a Fisica?”

P. 8 - Q. 6: “O celular, que ela td enganado tem muita Fisica, tem muita matematica.”
P. 8 - Q. 6: “Entdo as pessoas ndo tém nog¢do do que as vezes... Na apresentagdo
cotidiana do que ela esta fazendo.”

P. 9 - Q. 6: “Desde o nascimento.”

P. 2 - Q. 6: “Eu acho que da para acrescentar que as pessoas usam apenas as ligdes
cientificas”

P. 2 - Q. 6: “Elas ndo se importam com o método cientifico no dia a dia.”

P.2 - Q. 6: “Todo mundo usa as instrugdes...”

P.2 - Q. 6: “as aplicagdes, a tecnologia que ¢ resultado da Ciéncia, mas elas ndo usam a
investigacdo cientifica no dia a dia."

P. 1-Q. 6: “Tem muita gente que tira as ligdes precipitadas do fato.”

P.1-Q. 6. “E quando eu estava falando do micro-ondas, tem muita gente que até hoje...”
P. 1- Q. 6: “Eu conheci um amigo meu que nao tem micro-ondas, em casa, porque ele
acha que o micro-ondas faz mal.”

P. 1-Q. 6: “Ele ndo entende o funcionamento do micro-ondas...”

P. 1-Q. 6: “dai ele acha que as ondas que estdo sendo basicas vao fazer mal pro corpo
dele.”

P. 1-Q. 6: “Tem muita gente que acha que cancer ¢ dado devido as ondas do micro-
ondas.”

P. 1- Q. 6: “Entéo, que isso ndo ¢ verdade, mas também nao ¢ assim.”

P. 1-Q. 6: “Ou aquela afirmagdo, por exemplo, que tudo que ¢ quimico faz mal a saude.
Sendo que tudo € quimico. Tudo é quimico, né?”

P. 4 - Q. 6: “E nfo se questionem o porqué que acontece isso. Até porque elas t€m outras
coisas para fazer.”

P.4- Q. 6: “E gente que tem tempo.”

P. 3 - Q. 6: “Néo constantemente, pelo menos.”

U. 6 - Q. 4: “Completamente.”

U. 6 - Q. 4: “Acho que a tecnologia ¢ mais pesada do que a Ciéncia em si, separadas.”
U. 6 -Q. 4: “Desenvolver na Ciéncia, por exemplo, a comprovagdo de alguma coisa
quantica, separando a tecnologia e a Ciéncia.”

U. 8 - Q. 4: “E acho que ¢ um caminho de duas maos.”

U. 1-Q.4: “A Ciéncia também influencia.”

U. 1-Q. 4: “E a tecnologia e a sociedade.”

U. 1-Q.4: “A tecnologia ¢ o fundo da Ciéncia.”.

U. 4,1 -Q. 5: E uma verdade temporaria.”

U.4,1-Q.5: “E, aquela ¢ a sua verdade.”

U 4,1 - Q. 5: “Uma verdade do retorno.”

Fonte: Proprios autores (2025).
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As visdes dos licenciandos em Fisica sobre o uso da ciéncia no cotidiano e a
disseminacdo de desinformacao aparecem no discurso quando o pesquisador questionou:

Pesquisador: Q. 6 “Sera que o pessoal usa a ciéncia no dia a dia, para fazer as coisas
do cotidiano?”

P. 08 - Q. 6: “Acho que ndo conscientemente. Ela usa sem perceber. Ela usa sem
perceber as coisas. Tem muita gente que fala, mas pra que serve matematica? Pra que
serve a Fisica? O celular que ela ta mexendo tem muita Fisica, tem muita matematica.
Entdo as pessoas ndo tém nog¢ao do que as vezes... Na apresentagao cotidiana do que
ela ta fazendo.”

P. 9 - Q. 6: “Desde o nascimento. Eu acho que elas usam as conclusdes. A gente tem
excesso de conclusdes. Ontem mesmo eu procurei como fazer batata-doce rapido. No
YouTube o que vocé achava é que a mulher pegava a batata-doce, enrolava num papel,
toalha, molhava e colocava no micro-ondas. Ela ta usando a propriedade do micro-
ondas de excitar as moléculas d'agua e fazer aquilo esquentar muito mais rapido do
que cozinhar na agua.”

Aluno:

P. 10 - Q. 6: “Tem muita gente que tira conclusdes precipitadas do fato. E quando eu
estava falando do micro-ondas, tem muita gente que até hoje... Eu conheci um amigo
meu que ndo tem micro-ondas, por causa que ele acha que o micro-ondas faz mal. Ele
ndo entende o funcionamento do micro-ondas, dai ele acha que as ondas que estdo
sendo isoladas vao fazer mal pro corpo dele. Tem muita gente que acha que cancer é
dado por causa das ondas do micro-ondas.”

P. 01 - Q.6: “Entdo, que isso ndo seja verdade, mas também ndo ¢ assim. Ou aquela
afirmacdo, por exemplo, que tudo que é quimico faz mal a saide. Sendo que tudo é
quimico. Tudo é quimico, né?”

P. 02 - Q. 6: “Eu acho que da para acrescentar que as pessoas usam apenas as
conclusdes cientificas, elas ndo se importam com o método cientifico no dia a dia.
Todo mundo usa as conclusdes, as aplicagdes, a tecnologia resultado da ciéncia, mas
elas ndo usam a investigacgdo cientifica no dia a dia.”

P. 3 - Q. 6: “Néo constantemente, pelo menos.”

P. 4 - Q. 6: E ndo se questionem o porqué que acontece isso. Até porque elas t€ém
outras coisas pra fazer. E gente que tem tempo.

Compreendem-se que o aluno P.8 - Q. 6, ao afirmar que as pessoas usam a ciéncia
inconscientemente, sem compreender seus fundamentos. P. 9 - Q. 6 concorda, ao dizer que as
pessoas aplicam conclusdes cientificas no cotidiano, muitas vezes sem entender os principios
por tras delas. Caracterizando o uso das conclusdes cientificas sem conhecimento do processo.
As concepgdes nesse caso sugerem que os licenciados veem o uso inconsciente da ciéncia na
sociedade, onde as pessoas aplicam conhecimentos cientificos sem compreender seus
fundamentos. Isso pode indicar uma concepgdo instrumentalista ou empirista ingénua da
Ciéncia, na qual o conhecimento ¢ utilizado sem questionamento, confirma as ideias de Ortiz
(2019), quando mencionam que os individuos para tornar algo ndo familiar em familiar
recorrem a meios de ancorar e dar significados aos elementos que lhes causam estranheza.

A presenca de consideracdo referente a equivocos e crengas sobre a ciéncia e a
tecnologia, pode ser vista em P.10 - Q. 6 quando apresentou exemplos de como a desinformagao
cientifica pode levar a conclusdes equivocadas e até a comportamentos baseados em mitos. P.
1 - Q. 6 expds que a desinformagdo e os equivocos comuns sobre a ciéncia mostram como
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conceitos cientificos sao mal interpretados. Observa-se nessa ideia ¢ uma concepgao da ciéncia
como algo distante da vida cotidiana ou como uma pratica técnica desvinculada da reflexao
epistemologica, nos remete a ideia de Bachelard (1972), destacando como o conhecimento
cientifico frequentemente se afasta do senso comum, exigindo rupturas com intuigdes ingénuas
e concepgdes espontaneas da realidade.

Essa falta de questionamentos sobre os fendmenos ¢ evidenciada em P. 2 - Q. 6, quando
destaca que as pessoas utilizam a ciéncia de forma pragmatica, sem se preocupar com 0s
métodos que a sustentam, e P. 3 reafirmou essa ideia. Por fim, P. 4-Q. 6,P.8-Q.6eP.9-Q.
6 atribuem a falta de questionamento critico sobre a ciéncia no dia a dia a falta de tempo e
interesse. Isso sugere que os licenciados enxergam barreiras externas ao aprofundamento do
conhecimento cientifico na sociedade, o que pode indicar uma visdo socioldgica da ciéncia,
considerando fatores educacionais e culturais na sua apropriacao pelo publico.

No quarto ano, essa visao ¢ apresentada nas falas quando:

Pesquisador: Q. 4: “E a respeito da influéncia na sociedade, vocés acham que a
Ciéncia influencia na sociedade?”

U. 6 - Q. 4: “Completamente. Acho que a tecnologia € mais pesada do que a Ciéncia
em si, separada. Desenvolver na Ciéncia, por exemplo, a comprovacgdo de alguma
coisa quantica, separando a tecnologia e a Ciéncia.”

U. 8 - Q. 4: “E acho que é um caminho de duas maos.”

U. 10 - Q. 4: “A Ciéncia também influencia. E a tecnologia e a sociedade. A tecnologia
¢ o fundo da Ciéncia.”

Q. 5: “Vocés acham que da para acreditar nas afirmacgdes da Ciéncia como verdades
imutaveis?”

U. 4 - Q. 5: “E uma verdade temporaria. E, aquela é a sua verdade. Uma verdade do
retorno.”

A tecnologia tem um impacto maior no cotidiano do que a ciéncia pura, sendo feita uma
diferenciagdo entre desenvolvimento cientifico e tecnoldgico na busca por comprovagoes (U.6
- Q. 4). No entanto, U. 8 argumenta que isso ¢ uma via de mao dupla, argumentando a relagao
de influéncia mutua entre elementos, possivelmente Ciéncia e tecnologia. U. 10 - Q. 4: sugere
ciéncia como agente transformador, em que relaciona a interagdo mutua entre ciéncia e
sociedade, onde ambos se influenciam, em contrapartida, reforca a ideia de Interdependéncia
entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Outro aluno reforga a ideia de que a Ciéncia e a tecnologia
tém um papel ativo na sociedade. Além disso, ha uma reflexdo sobre a natureza provisoria do
conhecimento cientifico, em que a verdade cientifica pode ser relativa ao contexto, ao formular
a ideia de revisitacao e reformulacdo do conhecimento. Consequentemente pode ser usado para
combater a desinformacao (U. 4 - Q. 5).

Quanto as afirmacdes dos alunos de que as pessoas estdo acessando as tecnologias na
perspectiva de compreender algo, e nessa busca encontram informagdes falsas sobre a ciéncia,
também caracteriza indicios de crencas. Pois, apesar disso, sabe-se que o uso da tecnologia esta
contribuindo positivamente para a Ciéncia, e muitas teorias s6 podem ser comprovadas gragas
ao uso da tecnologia. Além disso, pessoas comuns podem acessar diversas informacgdes
veridicas por meio das tecnologias. Porém, isso implica conhecer a fonte originaria dessas
informagdes, e cabe aos futuros professores saberem lidar com elas e orientar os alunos a
discernir entre o que ¢ verdadeiro ou ndo.
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Conclusao

A analise das RS nos grupos focais do primeiro e do quarto ano, da licenciatura em
Fisica, permitiu identificar indicios de mudancas significativas nas concepgdes sobre o ensino
e a formac¢ao docente. No primeiro ano, os licenciandos veem o professor como um mediador
do conhecimento, mas com uma visdo instrumental e focada na transmissdo de conteudo. A
pratica docente ¢ entendida como um desafio técnico, com pouca énfase em seu carater politico
ou social. Além disso, para estes estudantes a ciéncia ¢ vista de forma mecanicista e positivista,
como um conjunto de regras rigidas, e a desinformacao ¢ atribuida principalmente a ignorancia.
Ja no quarto ano, os alunos passam a compreender o papel do professor como formador do
pensamento critico, destacando a importancia de estimular a divida e a autonomia dos
estudantes. A docéncia para esses licenciandos € vista como um processo reflexivo e adaptativo,
que vai além do dominio de contetido. A ciéncia, por sua vez, ¢ entendida como um processo
dinamico e socialmente influenciado, com maior abertura a debates e flexibilidade.
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