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Resumo

As politicas publicas de infraestrutura rodoviaria possuem potencial de impacto sobre a qualidade de vida
e o0 bem-estar dos locais beneficiados? A pesquisa avalia os impactos de investimentos em infraestrutura
rodoviaria sobre indicadores de atividade econdmica ¢ mercado de trabalho na Paraiba. Emprega-se o
método de Diferengas em Diferencas com reponderag@o pelos pesos do balanceamento por entropia a
partir de dados do Departamento de Estradas de Rodagens da Paraiba, no periodo de 2011 a 2017. A
descritiva mostrou que o programa ja investiu mais de R$1,7 bilhdo com cerca de 3,5 mil quildmetros de
rodovias melhoradas e 65% dos municipios paraibanos beneficiados. Os resultados da andlise
econométrica indicaram impactos mais expressivos do programa sobre o saldo de emprego,
principalmente dos municipios retirados do isolamento. Além disso, verificou-se aumento no PIB real
(13%) e no VAB do setor de servigos (16%), ambos restritos aos municipios que receberam obras de
suplementagao.

Palavras-chave: caminhos da paraiba; avaliagdo de impacto; diferencas-em-diferencas.

Abstract

Do public road infrastructure policies have the potential to affect the quality of life and well-being in the
regions they target? This study evaluates the impacts of road infrastructure investments on economic
activity and labor market indicators in the state of Paraiba, Brazil. The analysis employs a Difference-in-
Differences (Diff-in-Diff) methodology with reweighting based on entropy balancing weights, using data
from the Paraiba State Department of Highways (DER-PB) for the period 2011 to 2017. Descriptive
statistics show that the program invested over R$1.7 billion, improving approximately 3,500 kilometers
of roads and benefiting 65% of the municipalities in the state. The econometric results indicate significant
effects of the program on net employment, particularly in municipalities previously affected by
geographic isolation. Additionally, there was a 13% increase in real GDP and a 16% increase in the gross
value added (GVA) of the services sector, both restricted to municipalities that received supplementary
infrastructure works.

Keywords: caminhos da paraiba; impact evaluation; difference-in-differences.
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1 Introducao

Os potenciais impactos de uma boa infraestrutura rodoviaria sobre o bem-estar dos
individuos tém impulsionado pesquisas em diversos locais do mundo. Sdo trabalhos realizados
para paises como Estados Unidos (Duranton & Turner, 2012), Espanha (Albalate, Ferndndez &
Yarygina, 2013), Franca (Fritsch & Prud’Homme, 1997), México (Obregon-Biosca, Chavez &
Quezada, 2014), ndia (Ghani, Goswami & Kerr, 2016), Cabo Verde (Farinha, 2015), Quénia
e Africa do Sul (Lamont & Lee, 2015), dentre outros. As rodovias sdo importantes insumos
para diversos setores da economia mundial. Segundo Gibbons et al. (2012), os transportes
rodoviarios de carga ou de passageiros dominam a estrutura de transporte da maioria dos paises.

A qualidade da infraestrutura rodovidria ¢ um dos fatores-chave para o desenvolvimento
econdmico e social de qualquer pais (Obregon-Biosca, Chavez & Quezada, 2014). O
investimento em rodovias pode resultar em diversos beneficios como ganhos de produtividade
nos setores de manufatura e producdo agricola, maior seguranga e redugdo no tempo das
viagens, diminuicdo da intensidade do trafego, integracdo de novos centros de consumo,
aumento da lucratividade de empresas, promogao do crescimento econdmico local e melhorias
na saude publica (Weitkamp, Martin & Pablo-Marti, 2008; Anantaram, 2010; Albalate & Bel,
2012).

Segundo Anantaram (2010), investir no desenvolvimento de estradas gera melhorias na
conectividade e aumento na oferta de oportunidades econdmicas. A melhoria na infraestrutura
rodoviaria diminui os custos de transporte, melhora o acesso aos mercados e ao trabalho,
promove a integragcdo econdmica, estimula a concorréncia, gera economias de aglomeragao,
dentre outros beneficios econdomicos (Gibbons et al., 2019).

Os classicos das chamadas Teorias da Localizagdo ja apontavam desde cedo a
importancia da minimizagdo de custos de transporte como forma de explicar a dinamica da
atividade economica (Christaller, 1933; Dunn, 1954; Losch, 1954; Isard, 1956). A
acessibilidade e o tamanho dos mercados parecem funcionar como guias que direcionam o
padrdo de localizacdo das empresas em uma economia de mercado (Thiinen, 1826; Weber,
1909; Obregon-Biosca, Chavez & Quezada, 2014).

Também existem evidéncias de que a melhoria da infraestrutura de transportes impacta
o emprego ¢ a produtividade das empresas, aumenta o acesso ao mercado de trabalho, causa
mudanga na composicdo do comércio e melhora a organizacdo e eficiéncia da atividade
manufatureira (Kelejian & Robinson, 1997; Gibbons et al., 2012; Sanchis-Guarner et al., 2012;
Duranton, Morrow & Turner, 2014; Ghani, Goswami & Kerr, 2016). Além disso, quando
efetuado em areas isoladas, pode servir como importante indutor de fluxos turisticos, facilitando
o movimento de pessoas ¢ a criacdo de novos mercados.

A fim de ilustrar como investimentos em rodovias podem provocar profundas mudangas
na realidade local, tem-se o conhecido caso da regido de Gilgit-Baltistan, no Paquistdo. A
localidade era isolada até a constru¢do da rodovia que fez a sua interligagdo com a China. A
obra permitiu a conexdo dessa drea com o mundo exterior e possibilitou que mais visitantes
optassem por conhecé-la, proporcionando o desenvolvimento do setor de servigos € uma maior
inclusdo social (Hussain, Fisher & Espiner, 2017). Outro exemplo ocorreu na Espanha, com a
constru¢do do eixo transversal na regido da Catalunha. A obra com cerca de 154 km de
comprimento, influenciou a ordenacdo territorial, o crescimento demografico, a mobilidade
populacional e o desenvolvimento economico (Obregén-Biosca & Junyent-Comas, 2010).

Voltando agora a atencdo para o Brasil. Mendes, Teixeira e Salvato (2009), por
exemplo, analisaram os efeitos dessa modalidade de investimento sobre a produtividade total
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dos fatores (PTF) na agricultura. Observaram que a infraestrutura afeta a PTF logo nos
primeiros anos, com retorno ocorrendo em até dois anos. Além disso, os investimentos
especificos em infraestrutura rodovidria mostraram maior impacto sobre a PTF,
comparativamente aos realizados em pesquisa, telecomunicagdes, irrigacdo e energia elétrica.
Na mesma linha, Cruz, Teixeira e Braga (2010) também indicaram impacto positivo da
melhoria na infraestrutura rodovidria sobre a PTF; portanto, com esses investimentos elevando
arenda per capita da populagdo. Esse aumento de renda acaba influenciando o desenvolvimento
e a criagdo de um ambiente favoravel para os negdcios locais (Rosa, Melo & Garcia, 2024).

Castro (2016) empregou o modelo de Diferengas em Diferengas com controle da
dependéncia espacial para avaliar os impactos do programa de infraestrutura rodoviaria
ProAcesso sobre o crescimento econdmico dos municipios mineiros. Identificou que ter a
principal via de acesso pavimentada ndo contribuiu para o crescimento econdomico dos
municipios daquela regido. Por sua vez, Amarante (2017) fez uso de dados em painel para testar
se houve impactos da pavimentagdo das rodovias interestaduais BR 101 ¢ BR 116 sobre o
crescimento econdmico municipal. Nesse caso, a taxa de crescimento do PIB dos municipios
beneficiados ficou acima da média comparativamente aos ndo beneficiados.

Como se sabe, o Brasil possui vasta dimensao territorial sendo o quinto maior pais do
mundo, atrds apenas da Russia, Canadd, Estados Unidos e China. O pais possui 1.435.856
quilometros de malha rodoviaria, sendo 94,7% rodovias estaduais e municipais, e apenas 5,3%
federais (Lessa, 2017). Segundo o Anudrio Estatistico de Transporte 2010-2016, do Ministério
dos Transportes, Portos e Aviagao Civil (MTPA), houve investimento de 8 bilhdes de reais em
obras rodovidrias, apenas em 2017, sendo 61,25% (4,9 bilhdes) direcionados a manutencao,
22,5% (1,8 bilhdo) para adequacdo de capacidade e 16,25% (1,3 bilhdo) para a construgdo e
pavimentacao (Lessa, 2017).

No esteio desse processo, o programa Caminhos da Paraiba, implantado no Estado da
Paraiba em 2011, investiu em seis anos aproximadamente 1,7 bilhdo de reais, melhorando mais
de trés mil quilometros de estradas. O programa beneficiou 145 municipios e executou 178
obras que mudaram a dinamica do transporte rodovidrio no Estado. Essencialmente, o programa
interligou todas as cidades paraibanas a malha rodovidria estadual e/ou federal, tirando 53
cidades do isolamento até 2017. Houve melhorias na logistica de transporte, além de oferecer
mais seguranga aos motoristas e reduzir os custos de transporte de cargas e de passageiros.

Tendo isso em vista, a presente pesquisa se propoe analisar os efeitos dos investimentos
em infraestrutura rodoviaria proporcionados pelo Caminhos da Paraiba sobre os indicadores de
dindmica econdmica dos municipios beneficiados. Os dados referentes as intervencdes foram
obtidos junto ao Departamento de Estradas de Rodagem da Paraiba (DER-PB), englobando
informagdes sobre municipios atendidos, tipo de obra executada, periodos de inicio e término
das intervengdes, bem como os valores investidos e a extensao das obras realizadas. Além disso,
utilizou-se o método de diferencas em diferengas (Difference-in-Differences — Diff-in-Diff) com
reponderacdo pelos pesos do balanceamento por entropia. O Diff-in-Diff é amplamente
reconhecido na literatura econdmica como uma estratégia robusta para identificar efeitos
causais de programas governamentais (Abadie, 2005). Enfim, a abordagem permite comparar
a evolucdo dos indicadores entre grupos beneficiados e ndo beneficiados, controlando para
tendéncias temporais comuns e heterogeneidades ndo observadas.

Além desta introducdo, o artigo estd estruturado em mais quatro segdes. A secio 2
apresenta em detalhes o programa Caminhos da Paraiba, explicando a sua implementacdo e o
aporte de recursos investidos. Em seguida, a se¢do 3 descreve os aspectos metodologicos do
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estudo. Por sua vez, a se¢do 4 contempla a andlise e discussdo dos resultados. Finalmente, na
secdo 5, sdo tecidas as consideragdes finais da pesquisa.

2 O Programa Caminhos da Paraiba

O programa Caminhos da Paraiba foi uma iniciativa do Governo do Estado visando
minimizar distor¢des na infraestrutura rodovidria paraibana. A ideia surgiu a partir de um
diagnostico elaborado em 2011 pelo DER-PB, 6rgio responsavel pela gestdo estadual das
rodovias. O estudo do DER externou as péssimas condi¢des em que se encontravam as rodovias
paraibanas, mesmo em municipios que possuiam sua principal via de acesso asfaltada, em
varios casos ja sofriam de desgaste natural devido ao tempo, falta de manuten¢ao, sinalizacao
insipiente e baixa acessibilidade (falta de duplicacdo, pontes, viadutos, rotatdrias, etc.). A
Figura 1 mostra a distribui¢do de obras do Caminhos da Paraiba entre 2011 e 2017, divididas
em trés segmentos: obras de pavimentac¢do (concluidas ou em execucdo), obras de restauragdo
(concluidas ou em execug¢do) e pontes construidas.

Figura 1

Distribui¢do das Obras do Programa Caminhos da Paraiba

Obras de pavimentagdo concluidas Obras de restauragdo em execugao
Obras de restauragdo concluidas Rodovias estaduais
Obras de pavimentagdo em execugido . Rodovias federais

Pontes construidas
Fonte: Departamento de Estradas e Rodagens do Estado da Paraiba

O programa priorizou investimentos na implantacdo, ampliacdo, modernizagao,
restauragdo e rejuvenescimento de trechos visando melhorar a logistica do transporte rodovidrio
estadual de pessoas e de cargas. O objetivo do Caminhos da Paraiba era proporcionar maior
qualidade e fluidez as rodovias estaduais e, sobretudo, retirar do isolamento 54 cidades que até
2011 nao possuiam sua principal via de acesso asfaltada. O acesso a essas localidades se davam
via estradas de barro, as quais sdo vulnerdveis as intempéries climaticas. A iniciativa visou criar
acesso rodovidrio permanente entre essas cidades e as rodovias estaduais e/ou federais, ou
mesmo liga-las a outras cidades vizinhas. A situacdo de isolamento prejudicava mais de 300
mil habitantes, acarretando perdas aos usudrios e a economia local devido aos elevados valores
dos fretes, que impactavam os custos e os pregos das mercadorias (DER-PB, 2017). Por fim, a
falta de boas rodovias também tem como consequéncia indesejada a repulsa de diversos atores
da sociedade, a exemplo de empresarios, profissionais de saude (médicos, enfermeiros,
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dentistas, etc.), professores, dentre outros. Portanto, um cenario de deficiéncia que pode
impactar negativamente o desenvolvimento socioeconomico local.

O programa investiu mais de R$ 1,7 bilhdo entre 2011 ¢ 2017, com cerca de 3.433 km de
rodovias melhoradas. Foram 145 municipios beneficiados até 2017, representando 65% dos
municipios do Estado. As obras do programa se distribuem em trés grandes eixos, doravante
denominados tipos de tratamento: I - obras de pavimentagio'; II - obras de restauracdo?; e III -
obras de suplementagio?.

O Caminhos da Paraiba apresenta diferentes tipos de tratamento (tipos I, II e III),
podendo haver situagcdes em que um mesmo municipio recebe mais de um tipo de intervengao.
Nesse caso, foram 178 obras concluidas até 2017, sendo 53 obras de pavimentacgdo, 71 de
restauracdo e 54 de suplementacdo. A Tabela 1 apresenta informagdes referentes a extensao das
obras e ao valor dos investimentos, por tipo de tratamento.

Os 43 municipios tratados do tipo I representam quase 30% dos beneficiados. J& os
tratados tipo II (48 municipios) e Tipo III (21 municipios) somam cerca de 33% e 14,5%
respectivamente. Além disso, 33 municipios receberam mais de um tipo de tratamento, sendo
10 municipios tratados tipo I e III; e 23 municipios tratados tipos II e I1I, representando 6,9% e
15,86% dos tratados do periodo, nessa ordem.

Tabela 1

Dados Globais do Programa Caminhos da Paraiba

Tratamento Extensao Investimento
Freq. % Km % MilhdesRS %
Absoluta

Tipo I 43 29,66 905,30 26,37 692,69 40,43
Tipo II 48 33,10 1.798,40 52,38 410,92 23,87
Tipo III 21 14,48 287,60 8,38 187,50 10,89
Tipolell 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tipo I e III 10 6,90 113,09 3,29 101,78 5,91
Tipo II e III 23 15,86 328,76 9,58 328,76 19,10
Tipo I, IT e II1 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tratados 145 65,02 - - - -

Naio tratados 78 34,98 - - - -
Total 223 100  3.433,15 100 1.721,64 100

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados do DER-PB.

A Tabela 2 mostra as estatisticas descritivas com as obras de restauragdo (tipo II)
apresentando maior extensao média (37,47 km), seguido pelas obras de pavimentagao (tipo I).
Jé& as obras de suplementacao (tipo I e III; tipo II e IIT) mostram média de 11,31 km e 14,29 km
de rodovias, respectivamente.

! Tipo I - Municipio que ainda ndo tinha sua principal via de acesso asfaltada.

2 Tipo II - Municipio que apresentava sua principal via de acesso asfaltada, mas em condigdes de uso precérias (necessitavam
de obras de recapeamento).

3 Tipo III - Municipio que possuia sua principal via de acesso asfaltada, em boas condigdes de uso, mas foi beneficiado com
duplicacdo, rejuvenescimento, sinaliza¢do, viadutos, passagens molhadas, trevos, dentre outros.
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Tabela 2

Programa Caminhos da Paraiba: Estatisticas Descritivas por Tipo de Tratamento

Extensio da Obra (Km) Investimento (R$ Milhées)

Média DP Min. Max. Média DP Min. Max.
Tipo I 21,05 17,30 2,00 69,70 16,11 17,19 1,25 66,05
Tipo II 37,47 27,25 1,50 116,10 8,50 8,28 0,43 37,38
Tipo III 13,69 10,77 0,10 35,9 8,93 8,04 0,35 33,62
Tipolelll 11,31 9,47 3,20 32,26 11,31 9,32 3,24 32,26
Tipoll e Il 14,29 1395 1,24 66,05 14,29 13,93 1,24 66,05
Total 23,70 22,00 0,00 116,10 11,95 12,01 0,35 66,05

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados do DER-PB.
Nota: Tipo I - Retirados do isolamento; Tipo II - Restauragao; Tipo III - Suplementagao.

O valor médio do quilometro de pavimentacdo ¢ maior comparativamente as obras de
suplementagdo e restauracdo, pois, na pavimentagdo a obra se inicia onde ndo existe nada ("se
comega do zero") enquanto na restauracdo parte-se de alguma coisa previamente construida,
reduzindo os custos. Na suplementagdo, as caracteristicas sdo similares a pavimentacdo, dado
que a maioria das iniciativas (viadutos e pontes, por exemplo) geralmente partem do zero*.

Enfim, um ponto importante ¢ que a participacdo do municipio no programa ocorre de
forma heterogénea, com as unidades tornando-se tratadas em diferentes momentos do tempo°.
Neste artigo, considera-se o municipio como sendo tratado apenas a partir da conclusdo da obra,
uma vez que durante a realizagdo do servi¢co o municipio ainda enfrenta problemas de trafego
similares aos encontrados pré-intervengio®.

3 Aspectos Metodologicos

A secdo descreve os aspectos metodologicos do estudo, detalhando os procedimentos
empregados para identificar os efeitos do Caminhos da Paraiba sobre indicadores (outcomes)
de renda e emprego dos municipios beneficiados.

3.1 Bases de Dados e Descricao das Variaveis

A base de dados do estudo corresponde a um painel dos 223 municipios paraibanos
acompanhados entre 2007 e 2017, totalizando 2.453 observagdes. As informagdes do programa
Caminhos da Paraiba foram obtidas junto ao DER-PB. Os dados indicam quais municipios
foram beneficiados e o tipo de obra realizada, além de detalhar o inicio e o final de cada obra,
bem como o valor investido e a extensdo da obra.

A fim de aferir o impacto do programa utilizaram-se indicadores municipais de
atividade economica e de mercado de trabalho (Quadro 1). Conforme ja discutido, a redugdo
dos custos de transporte, os ganhos de produtividade e maior dindmica do emprego estdo

4 Gasto médio por quildémetro (em milhdes de reais): Tipo I - R$ 760; Tipo II - R$ 252; e Tipo III - R$ 726.

5> Municipios tratados pelo Caminhos da Paraiba entre 2011 e 2017: 2011 (4,14%), 2012 (19,31%), 2013(15,17%), 2014
(15,86%), 2015 (22,07%), 2016 (8,97%), 2017 (14,48%).

% Rodovias em obras ainda apresentam baixa velocidade de trafego, altos custos de frete e manutencio de veiculos, desvios,
paradas, maquinas trabalhando, etc.
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associados as melhorias na infraestrutura rodoviaria (Obregon-Biosca, Chavez & Quezada,
2014; Gibbons et al., 2019).

Quadro 1
Indicadores de Resultado
Codigo Descricao Fonte
PIB Real Logaritmo do Produto Interno Bruto real IBGE
VAB Inddstria Logant.mo do Valor Adicionado Bruto real do setor IBGE
industrial
VAB Servicos Logfantrno do Valor Adicionado Bruto real do setor de IBGE
servicos
Saldo de Emprego Saldo de movimentacdo de empregos no mercado de CAGED
trabalho
Massa Salarial Logaritmo da massa salarial real dos trabalhadores CAGED

Fonte: Elaboragdo propria.

Para mensurar os impactos da politica sobre o desempenho econdmico foram
selecionados o Produto Interno Bruto e o Valor Adicionado Bruto (VAB) dos setores de
servigos e industria. Além disso, para captar os efeitos sobre o mercado de trabalho, as varidveis
de saldo de movimentagdo de empregos e massa salarial foram escolhidas. Os dados de PIB e
VAB da industria e servigos foram deflacionados pelo IGP-DI, ao passo que a massa salarial
foi deflacionada pelo INPC, ambos tendo 2017 como ano base.

Visando controlar a heterogeneidade dos municipios e obter uma amostra mais
homogénea em termos de caracteristicas observaveis, realizou-se um balanceamento utilizando
as variaveis descritas no Quadro 2. As covariadas de base aliada e propor¢do de votos no
governador eleito tém como objetivo controlar o efeito de cunho politico que potencialmente
esta relacionado a selegdo dos municipios ao programa. E provavel que nos municipios cujo
prefeito ¢ aliado politico do governador, bem como naqueles em que o governador recebeu uma
margem expressiva de votos, as chances de receber o tratamento sejam mais elevadas. Ja as
demais varidveis visam controlar pelo porte populacional do municipio, caracteristicas de bem-
estar urbano e especificidades regionais.

Quadro 2
Variaveis de Controle para o Balanceamento
Codigo Descri¢ao Fonte
Base aliada Dumrny que assume valor 1 se o prefelt’o.e da TSE
base aliada do governador; 0 caso contrario
Prop. de votos no gov. eleito Elreoii)grgao de votos recebidos pelo governador TSE
Populagdo Logaritmo da populacdo IBGE
Abast. de 4gua ¢ esgot. sanit. Proporgao de individuos com abastemmento IBGE
de dgua e esgotamento sanitario inadequados
Pobreza extrema Proporcdo de individuos na extrema pobreza | IBGE
Mesorregido Dummies de mesorregido IBGE

Fonte: Elaboragao propria.
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3.2 Diferencas em Diferencas e Balanceamento por Entropia

O método de Diff-in-Diff ¢ amplamente empregado em estudos de avaliagdo de impacto
de politicas publicas e programas sociais (ABADIE, 2005). O método ¢ adequado para avaliar
os efeitos dos chamados experimentos naturais ou quase experimentos, nos quais ocorre uma
alteracdo exdgena no ambiente de decisdo de individuos, familias, firmas, etc. (Wooldridge,
2010).

A aplicacdo do Diff-in-Diff exige a disponibilidade de informagdes em ao menos um
periodo anterior e um posterior ao inicio do programa, isso para tratados e controles. A principal
hipotese do método ¢ a de que a trajetéria temporal da variavel de resultado do grupo de controle
represente o contrafactual do que teria acontecido com o grupo de tratamento na auséncia do
programa. Logo, na auséncia do tratamento ambos os grupos evoluiriam paralelamente, de
forma que desvios das trajetorias paralelas indicam o impacto do programa (Athey & Imbens,
2006; Cameron & Trivedi, 2005). A estimagao se da via modelo de efeitos fixos, de acordo com
a seguinte especificacao:

Yiek = XjBjx Programa;; + a; + Ay + € (D

Em que: y;;, corresponde ao indicador de resultado k para o municipio i no tempo t;
Programa ¢ uma variavel dummy que assume valor 1 se 0 municipio i no tempo t recebeu o tipo
de tratamento j; a; € o efeito fixo de municipio; A, representa as dummies de tempo; € €;.,x ¢ 0
termo de erro aleatério. Os pardmetros estimados {3 jk fornecem os efeitos médios (ATTs) dos
cinco tipos de tratamento do programa Caminhos da Paraiba sobre os outcomes de interesse.

Abadie (2005) ressalta que a hipdtese de tendéncias paralelas ¢ dificil de ser satisfeita na
pratica, sobretudo em virtude da heterogeneidade entre os grupos de tratamento e controle no
que diz respeito as caracteristicas pré-tratamento associadas com a dindmica do outcome de
interesse. A fim de minimizar esse problema tem sido comum na literatura a combinacdo do
Diff-in-Diff com algum método de pareamento (Heckman, Ichimura & Todd, 1998; Hirano,
Imbens & Ridder, 2003). Hainmueller (2012), por exemplo, propdés a reponderacao
multivariado, chamado balanceamento por entropia. O procedimento consiste em reponderar as
unidades do grupo de controle para que as mesmas igualem, na medida do possivel, os
momentos das covariadas das unidades tratadas. Desse modo, obtém-se um conjunto de dados
balanceado em caracteristicas observaveis. Como resultado, a amostra se torna mais equilibrada
e ha potencial efeito de redugdo do viés na estimagdo do impacto do tratamento. Para
compreender mais formalmente o método, seguindo Hainmueller e Xu (2013), considere a
média contrafactual estimada dada por:

NS X(i|p=0}Yid;
E[y(0)ID = 1] = $==2-= @)
{i|D=0} 4i

Um procedimento bastante usual ¢ atribuir para cada unidade do grupo de controle um
p(xi)
1-p(xy)’

modelo logit ou probit, por exemplo).

Todavia, se houver erro de especificacdo na estimagdo do escore de propensdo, as
covariadas ndo estardo adequadamente balanceadas entre os grupos, o que pode acarretar em
viés na estimagdo do efeito do tratamento. O balanceamento por entropia busca resolver esse
problema generalizando a abordagem do escore de propensdo ao estimar os pesos diretamente

peso dado por d; = sendo p(x;) o escore de propensdo estimado parametricamente (via

Gestdo & Regionalidade | v. 42 | €20269324 | jan.-dez. | 2026. https//doi.org/10.13037/gr.vol42.20269324

@@@@ Copyright: © 2026, os autores. Licenciado sob os termos e condi¢des da licenca Creative Commons Atribuigdo-
BY NC HD /licenses/by-nc-nd/4.0/).

NaoComercial-SemDerivagdes 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0) (https://creativecommons.or;

p-8



Efeitos de investimentos em infraestrutura rodoviaria sobre a dindmica econémica local da Paraiba

Effects of road infrastructure investments on the local economic dynamics of Paraiba

e considerar um conjunto de restricdes de equilibrio sobre as condicdes de momentos
(Hainmueller & Xu, 2013). Dessa forma, a média contrafactual estimada passa a ser:

(p=0YiW;
(D=0} Wi

E[Y (D =1] = 3)

em que W; é o peso do balanceamento por entropia para cada unidade do grupo de
controle. Os pesos sdo definidos por um esquema de repondera¢do que minimiza a métrica de
distancia da entropia:

min Hw) = Z wilog w;/q; (4)
i (iib=0

sujeita as seguintes restrigoes:

w;C(X;) =mr,comr €1,..,R (5)
{ijp=0}
{ijp=0}
wi>0VitalqueD=0 (7
Em que: ¢; = 1/no é o peso base e c.(X;) descreve o conjunto das R restricdes de

equilibrio impostas sobre os momentos das covariadas do grupo de controle (Hainmueller &
Xu, 2013).

O primeiro passo para implementar o balanceamento por entropia ¢ a escolha das
covariadas a serem incluidas no esquema de reponderacdo. Em seguida, para cada covariada o
pesquisador especifica um conjunto de restrigdes de equilibrio, equacao (5), de modo a igualar
os momentos das distribui¢des dessas variaveis entre os grupos de tratamento e de controle
reponderado. As op¢des de restrigdes de momentos sdo a média, a variancia e a assimetria.

O balanceamento por entropia procura um dado conjunto de pesos W = [wi, . . ,Wao |7
que minimiza a equagdo (4), isto €, a distancia de entropia entre W e o vetor de pesos base O =
(¢, . . ., guo |7, sujeita a restri¢do de equilibrio na equacio (5), a restri¢do de normalizagdo da
equacdo (6) e a restricdo de ndo-negatividade da equacdo (7). Por fim, calcula-se o efeito do
tratamento (via modelo de regressdo, por exemplo) utilizando os pesos obtidos como um fator
de reponderacao dos dados. As unidades tratadas recebem peso 1, ao passo que as unidades do
grupo de controle recebem os pesos wi, ..., Wno.

4 Resultados

Nesta secdo discutem-se os resultados da avaliagdo descritiva e avaliagdo de impacto a
partir de avaliagdo “ingénua” e das estimagdes dos modelos econométricos respectivamente.
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4.1 Efeitos Homogéneos

A Tabela 3 apresenta as diferencas de média entre os municipios que receberam obras do
Caminhos da Paraiba (tratados) e os que ndo receberam (controle), isso para os indicadores de
interesse. Os resultados descritivos apontam para uma diferenca positiva e estatisticamente
significativa em favor das unidades tratadas, para maioria dos outcomes.

Apesar das restrigdes e limitagdes inerentes a esse tipo de analise, ha indicios preliminares
de que o programa melhorou alguns indicadores de atividade econdmica e mercado de trabalho
dos municipios tratados. Entretanto, também ¢ importante verificar se esses efeitos mudam com
o tempo e se sdo distintos para as diferentes regides do Estado. Sendo assim, essa radiografia
inicial do programa permitira entender melhor como se dé a dindmica dos efeitos homogéneos
do programa no tempo e no espaco.

Tabela 3

Diferen¢a de Média entre Municipios Tratados e Controles
Programa Caminhos da Paraiba

Indicador A B (A-B)
PIB Real 11,284 11,178 0,106*
VAB Industria 8,354 8,177 0,177**
VAB Servigos 9,802 9,677 0,125%*
Saldo de Emprego 14,472 1,419 13,052
Massa Salarial 11,030 10,819 0,211%*

Fonte: Elaboracao propria a partir dos dados do DER-PB, do IBGE e do CAGED.
Nota: A - Tratado; B - Controle.
Nota: ***p <0,01, **p <0,05, *p <0,1.

A Tabela 4 avang¢a no sentido de captar a diferenca de média entre tratados e controles
em diferentes recortes temporais. Essa ¢ uma informagdo importante porque ajuda a
compreender melhor os efeitos do tempo de maturacdo do investimento. A incorporagdo
gradual de periodos de tempo traz a tona trés informagodes: I) a diferenga de média entre tratados
e controles aumenta ao longo do tempo; II) mais varidveis de resultado passam a ser
significativas com o tempo; III) a andlise considerando efeitos homogéneos mostra que nao ha
diferenca significativa no saldo de empregos para periodos mais longos.

A Paraiba possui 223 municipios distribuidos em 23 microrregides ' € quatro
mesorregides ®. Optou-se por também analisar as diferencas de efeitos do programa por
mesorregides, uma vez que estas apresentam uma expressiva heterogeneidade entre si em
aspectos como, por exemplo, clima, populacdo, renda, mercado de trabalho, produ¢do, dentre
outros.

A mesorregido da Zona da Mata retine um conjunto de carateristicas mais favoraveis ao
ambiente de negdcios. A regido da grande Jodo Pessoa, por exemplo, ¢ formada pelos
municipios de Bayeux, Cabedelo, Jodo Pessoa e Santa Rita. E uma éarea que possui
infraestrutura benéfica a compra e a venda de mercadorias e servigos, possui importante
mercado consumidor estadual, com presenca de porto, aeroporto, distritos industriais de
relevancia, empresas de servigos e centros de distribuicdo de mercadorias. A regido ostenta os

7 Microrregides da Paraiba em ordem alfabética: Brejo paraibano, Cajazeiras, Campina Grande, Cariri Ocidental, Cariri
Oriental, Catolé do Rocha, Curimatati Ocidental, Curimatat Oriental, Esperanga, Umbuzeiro, Guarabira, Itabaiana, [taporanga,
Jodo Pessoa, Litoral Norte, Litoral Sul, Sapé, Patos, Pianc6, Seridoé Ocidental, Seridé Oriental, Serra do Teixeira e Sousa.

8 Mesorregides da Paraiba em ordem alfabética: Agreste, Borborema, Sertdo e Zona da Mata.
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maiores indices de desenvolvimento econémico, humano e social dentro do Estado com maior
urbanizacdo, renda, emprego, concentrando importante quantitativo de hospitais, escolas,
universidades, etc.

A Tabela 5 apresenta os resultados dos testes de diferenga de média por mesorregides.
Ou seja, busca-se capturar como as diferentes caracteristicas locais absorveram de forma
distinta os impactos advindos do programa Caminhos da Paraiba. De fato, os resultados
sinalizam que o programa nao afeta as regides de forma similar. Nesse caso, ndo se mostrou
estatisticamente significativo para impactar a atividade econdmica ou o mercado de trabalho da
mesorregido do Agreste.

J& na mesorregido da Borborema e do Sertdo, impactou negativamente o nivel da
atividade economica. Por fim, os resultados se mostram positivos e significativos tanto para os
indicadores de atividade econdmica quanto de massa de saldrio da regido da Zona da Mata, mas
sem significancia estatistica sobre o saldo de empregos.

A diferenca observada nos efeitos, quando empregado o recorte mesorregional, pode ser
reflexo da infraestrutura ja existente nesses locais, pois podem influenciar positivamente a
localizagdo de empresas, geragdo de emprego, produgdo e renda dos municipios ao longo dos
anos. Sendo assim, um investimento em infraestrutura rodoviaria em uma regiao que o ambiente
de negdcios ja estd melhor organizado pode surtir maiores efeitos comparativamente aos
demais, isso vale para a atividade econdmica, mercado de trabalho, dentre outros.

Além disso, essa divisdo por mesorregido, expde outros fatores locais importantes e que
também podem influenciar as relagdes de producdo e de trabalho como, por exemplo, o regime
de chuvas, temperatura, polui¢do, cultura, dentre outros. Entretanto, para que de fato se possa
ter indicios mais robustos acerca dos impactos dessa intervengao ¢ preciso recorrer a métodos
que permitam uma melhor identificagdo dos efeitos das agdes do programa sobre os indicadores
de resultado.
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Tabela 4

Teste de Diferenca de Média por Periodo (Programa Caminhos da Paraiba)

2011-2013 2011-2015 2011-2017

A B (A-B) A B (A-B) A B (A-B)
PIB Real 11,214 11,114 0,100 11,262 11,159 0,103 11,284 11,178 0,106%*
VAB Indtstria 8,305 8,141 0,164 8,348 8,182 0,165%* 8,354 8,177 0,177**
VAB Servigos 9,662 9,547 0,115 9,750 9,628 0,122 9,802 9,677 0,125%*
Saldo de Emprego 81,232 9,795 71,437*%* 141,323 5,923 35,399 14,472 1,419 13,052
Massa Salarial 10,986 10,784 0,202 11,055 10,817 0,238%* 11,030 10,819 0,211%*
Fonte: Elaborag@o propria a partir dos dados do DER-PB.
Nota: A - Tratado; B - Controle.
Nota: ***p <0,01, **p <0,05, *p <0,1.
Tabela 5
Teste de Diferenca de Média por Mesorregiao (Programa Caminhos da Paraiba)

Agreste Borborema Sertao Zona da Mata
A B (A-B) A B (A-B) A B A B (A-B)

PIB Real 11,5078 11,3940 0,1137 | 10,6575 11,0438 -0,3862*** | 10,8982 11,0853 -0,1871** | 12,9237 11,1058 1,8178***
VAB Indtstria 8,5717 8,4115 0,1602 | 7,5981 8,1847 -0,5866*** | 7,7844 8,0261 -0,2417** | 10,7260 8,1122 2,6138***
VAB Servigos 9,9991 9,8798 0,1193 | 9,1173 9,5909 -0,4735%** | 9,4043 9,6349 -0,2306%* | 11,6367 9,4393 2,1974%**
Saldo de Emprego 21,5510 -1,9702 23,5212 1,8950 1,1429 0,7521 14,3657 2,1775 21,6090 6,7922 14,8168
Massa Salarial 11,3832 11,2810  0,1022 | 9,9483 10,8106  -0,8623*** | 10,2404 10,3525 14,0734 11,1804 2,8929%***

Fonte: Elaborag@o propria a partir dos dados do DER-PB.
Nota: A - Tratado; B - Controle.
Nota: ***p <0,01, **p <0,05, *p <0,1.

Gestdo & Regionalidade | v. 42 | €20269324 | jan.-dez. | 2026. https//doi.org/10.13037/gr.vol42.20269324

@@'@@ Copyright: © 2026, os autores. Licenciado sob os termos e condi¢des da licenca Creative Commons Atribuigdo-
[T NaoComercial-SemDerivagdes 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0) (https:/creativecommons.or:

/licenses/by-nc-nd/4.0/).

p.- 12



Efeitos de investimentos em infraestrutura rodoviaria sobre a dindmica econémica local da Paraiba

Effects of road infrastructure investments on the local economic dynamics of Paraiba

4.2 Balanceamento por Entropia

A Tabela 6 exibe os resultados do balanceamento por entropia para as covariadas
escolhidas. Como ¢ possivel observar, o método foi bem-sucedido em ajustar a média e a
variancia para todas as variaveis, ficando seus valores muito proximos entre os grupos de
tratamento e controle. Logo, os pesos obtidos por esse procedimento fornecem uma amostra
equilibrada em termos de fatores observaveis para o calculo dos efeitos do programa.

Os impactos homogéneos do Caminhos da Paraiba sobre os indicadores de atividade
econdmica e mercado de trabalho (Tabela 7) sdo expostos em dois modelos: o tipo (1) que
corresponde ao Diff-in-Diff puro e o tipo (2) que se inclui a reponderagdo pelos pesos do
balanceamento pelo método de entropia, porém nos modelos estimados os outcomes ndo sao
estatisticamente significativos.

A estratégia de efeitos homogéneos negligencia a existéncia de multiplos tratamentos no
programa Caminhos da Paraiba. Nesse caso, considera-se apenas tratados e controles,
independentemente do tipo de tratamento recebido. No entanto, como ja visto, essa estratégia
parece ndo ser capaz de externar os verdadeiros impactos da interven¢do. Dessa forma, os
resultados ja expostos indicam a necessidade de recorrer a estratégias estatisticamente mais
adequadas, sobretudo que sejam capazes de incorporar a existéncia de multiplos tratamentos.

Tabela 6

Resultados do Balanceamento por Entropia

Grupo de Tratamento Grupo de Controle

Média Variancia Média Variancia
Base aliada 0,8069 0,1569 0,8076 0,1574
Prop. de votos no gov. eleito 50,6000 118,4000| 50,6300 118,5000
Populagio 9,0230 1,1410 9,0280 1,1420
Abast. de agua e esgot. sanit. 18,9000 187,2000| 18,9100 187,3000
Pobreza extrema 19,4700 51,1900| 19,4800 51,230
Mesorregiao (Sertdo Paraibano) 0,3448 0,2245 0,3447 0,2288
Mesorregidao (Borborema) 0,2345 0,1807 0,2341 0,1816
Mesorregido (Agreste Paraibano) 0,2897 0,2072 0,2894 0,2083
Numero de observacoes 145 78

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados do DER-PB, do IBGE e do CAGED.
Nota: ***p<0,01; **p <0,05; p <0,1.
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Tabela 7

Efeitos do Programa Caminhos da Paraiba sobre Indicadores de Atividade Economica e Mercado de Trabalho

PIB Real VAB Industria VAB Servicos Saldo de Emprego Massa Salarial
@ (2) @ (2) (€))] (2) (€))] (2) @ (2)
Programa 0,0128  0,0049 | 0,0166 -0,0036| 0,0204 0,0176] -63,2688 -36,6799 | -0,0541 -0,0418
Efeito fixo de municipio X X X X X X X X X X
Efeito fixo de periodo X X X X X X X X X X
Balanceamento por
- X - X - X - X - X

Entropia

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados do DER-PB, do IBGE e do CAGED.

Nota: ***p <0,01, **p <0,05, *p <0,1.
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4.3 Efeitos Heterogéneos

Na Tabela 8, encontram-se as estimacdes dos impactos do programa Caminhos da Paraiba
sobre os indicadores de atividade econdmica e mercado de trabalho. Os modelos do tipo (1)
correspondem ao Diff-in-Diff puro, enquanto que os modelos do tipo (2) incluem a
reponderagio pelos pesos do balanceamento. E importante salientar que os efeitos foram
estimados incorporando-se separadamente os diferentes tipos de tratamento do programa, de
modo a identificar que tipos de a¢cdes podem ser consideradas mais eficazes.

Os resultados com e sem balanceamento se mostraram distintos para a maioria dos
outcomes, indicando, conforme esperado, que ndo ¢ possivel assumir a hipdtese de tendéncias
paralelas sendo satisfeita. Nesse caso, as analises devem priorizar os modelos do tipo (2), dado
que o balanceamento por entropia permite comparagdes mais fidedignas entre os grupos, uma
vez que ajustou de maneira satisfatoria a média e a variancias das covariadas.

Tendo isso em mente, os resultados apontam para um crescimento médio de cerca de 13%
no PIB real dos municipios que receberam o tratamento do tipo III (obras de suplementagao).
Vale lembrar que estes municipios partiram de uma situagdo inicial mais favoravel, pois ja
apresentavam um sistema de rodovias em pleno funcionamento, sofrendo apenas com gargalos
que surgem ao longo do tempo e que podem ser minimizados por meio de obras especificas
(duplicagdo, viadutos, acessos e trevos). Sendo assim, ¢ compreensivel que eliminando esses
entraves os municipios passem a apresentar ganhos expressivos de renda. Ja nos demais tipos
de tratamento ¢ preciso um tempo de maturagdo maior para que 0s municipios passem a
experimentar os beneficios das agdes. No referente ao tempo de maturacdo do investimento em
infraestrutura de transporte, Ferreira (1998) aponta uma relagdo positiva entre infraestrutura de
transporte e produto s6 no longo prazo.

Castro (2016) observou que para os municipios mineiros, ter a sua principal via de acesso
pavimentada, o que no Caminhos da Paraiba equivale ao tratamento do tipo I (obras de
pavimentagdo), pareceu ndo contribuir para o crescimento econdmico. E provavel que mais
tempo seja necessario para que ocorram mudangas na dindmica econdmica local, o que inclui a
atracdo de novas industrias e a expansdo do comércio e das demais atividades do setor de
servigos, para que s6 entdo algum impacto seja observado.

Além disso, muito do impacto das melhorias nas estradas podem ser de natureza
redistributiva. Dessa forma, um investimento rodovidrio ligando uma regido periférica
(atrasada) a uma regido central (avancada) pode levar a migracdo da atividade econdmica da
regido periférica para o centro, ao contrario do impacto pretendido que seria promover a
migracdo da atividade do centro para a periferia (Holvad & Preston, 2005). Os efeitos positivos
e negativos percebidos pelas externalidades podem acabar se compensando, de modo a anular
o impacto dos investimentos da infraestrutura de transportes sobre a taxa de crescimento
economico local (Holvad & Preston, 2005; Castro, 2016).

Para o setor da industria ndo foi encontrado impacto significativo das a¢des do programa.
Nesse caso, ¢ possivel que tais resultados ocorram porque outros fatores sdo tdo ou mais
relevantes para a sua expansdo quanto a infraestrutura rodoviaria. Questdes como acesso as
matérias-primas, mao de obra qualificada, mercado consumidor local, isenc¢des fiscais e
infraestrutura urbana sdo cruciais para atrair novas industrias ou estimular decisdes de
expansao.

No referente aos servigos, novamente as obras de suplementagdo exibiram efeitos
significativos. Especificamente, os investimentos do tipo III tiveram como impacto um
crescimento de 16% no VAB desse setor. Tal resultado certamente foi o que impulsionou o
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crescimento do PIB nos municipios tratados. Conforme ja discutido, a qualidade das rodovias
estd associada com ganhos de produtividade, aumento da lucratividade de empresas e mudangas
na composi¢ao do comércio.

Os indicadores do mercado de trabalho indicam expressiva melhora no saldo de empregos
das unidades tratadas. Os municipios beneficiados com obras do tipo I, do tipo Il e do tipo I e
I registraram aumentos significativos no nivel de emprego, em comparagdo com o0s
municipios ndo tratados. As unidades que receberam o tratamento do tipo I (retirados do
isolamento) aumentou aproximadamente 87 novas vagas de trabalho. Um resultado importante
porque diz respeito a municipios de pequeno porte € com baixa dindmica econdmica. Portanto,
fornece evidéncia de que melhorias na infraestrutura pode impulsionar o emprego local e
promover alguma reorganizacdo da produgdo nas empresas existentes (Gibbons et al., 2019),
promovendo a conectividade e o aumento na oferta de oportunidades econémicas (Anantaram,
2010).

Segundo Weitkamp, Martin e Pablo-Marti (2008), o beneficio social mais significativo
de projetos de investimento em infraestrutura de transporte ¢ a economia de tempo nas viagens.
A melhoria na infraestrutura rodovidria de uma regido acaba reduzindo os custos de
oportunidade de acessar novos postos de trabalhado através de dois movimentos: 1)
trabalhadores podem sair do municipio para acessar outros mercados; ii) trabalhadores de outras
regides também podem acessar o mercado de trabalho local a custos relativamente mais baixos.
Dessa forma, redugdes no tempo de viagem entre regides tém consequéncias diretas sobre o
tamanho efetivo do mercado de trabalho (Sanchis-Guarner et al., 2012) e sobre o nivel de
emprego dos municipios (Duranton & Turner, 2012).
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Tabela 8

Efeitos do Programa Caminhos da Paraiba sobre Indicadores de Atividade Economica e Mercado de Trabalho

PIB Real VAB Industria VAB Servicos Saldo de Emprego Massa Salarial
1) (2) 1) (2) 1) (2) 1) (2) 1) (2)
Tipo I -0,0129  -0,0083 0,4552  0,0319  0,0283* 0,0408 61,7444* 86,4687** -0,0565 0,0449
Tipo II 0,0228  0,0233 0,0473  0,0361 0,0203  0,0265 59,7146* 82,1037** 0,0261 0,0464
Tipo I 0,0496 0,1283** 0,0071  0,0789 0,0445 0,1600* -26,6373 10,8753 -0,2729* -0,2758
Tipo I e III 0,0094  0,0151 0,0992 0,1221  -0,0052 0,0135 61,7024* 85,1508** -0,1715 -0,1076
Tipo Il e III 0,0262**  0,0283 -0,0235 -0,0364  0,0367  0,0470 -470,1393 -448,1670 0,0841 0,0860
Efeito fixo de municipio X X X X X X X X X X
Dummies de periodo X X X X X X X X X X
Balanceamento por Entropia - X - X - X - X - X
Numero de observacdes 2.453 2.453 2.453 2.453 2.453 2.453 2.453 2.453 2.453 2.453

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados do DER-PB, do IBGE e do CAGED.

Nota: ***p <0,01, **p <0,05, *p <0,1.
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5 Consideracgoes finais

Programas de investimento em infraestrutura rodoviaria com foco na malha estadual sao
raros no Brasil. No estado da Paraiba, em 2011, foi dado inicio a um programa de construgao e
melhoramento de rodovias, o "Caminhos da Paraiba". A iniciativa visou melhorar a qualidade
de vida dos paraibanos e retirar do isolamento asfaltico 54 municipios espalhados em diversas
regides do Estado.

Por isso, este estudo buscou avaliar os impactos do referido programa sobre indicadores
de atividade econdmica e mercado de trabalho dos municipios alvos da intervengdo. A
estratégia de identificacdo adotada empregou o método de Diff-in-Diff com reponderagdo pelos
pesos do balanceamento por entropia. Os dados foram obtidos junto ao Departamento de
Estradas de Rodagens (DER) da Paraiba, contemplando o periodo de 2011 a 2017.

O Caminhos da Paraiba investiu mais de R$ 1,7 bilhdo entre 2011 ¢ 2017, com cerca de
3,5 mil quilometros de rodovias melhoradas. Os municipios beneficiados somavam 145 até
2017, o que representa 65% dos municipios paraibanos, sendo 178 obras concluidas: 53 obras
de pavimentagdo; 71 de restauracdo e 54 de suplementagao.

Os resultados mostram que a hipdtese de relagdo positiva entre investimentos em
infraestrutura rodovidria e crescimento econdémico ndo pode ser rejeitada. No entanto, os
impactos mais expressivos foram relacionados ao saldo de emprego dos municipios tratados,
sobretudo dos municipios que receberam obras de pavimentacdo e foram retirados do
isolamento, criando aproximadamente 87 novas vagas de emprego no mercado de trabalho
formal. Ja, para os municipios beneficiados com obras de restauracdo e suplementagdo, o
aumento foi no saldo de emprego em 82 e 85 vagas, respectivamente.

Além disso, verificou-se também aumento no PIB real (13%) e no VAB do sector de
servigos (16%), ambos os resultados restritos aos municipios que receberam obras de
suplementagdo (tais como duplicacdo, viadutos, acessos, trevos, contornos, dentre outros).
Ressalta-se que esses municipios ja apresentavam condi¢des mais favoraveis ao ambiente de
negdcios, mesmo antes da intervengdo pelo programa.

Todavia, ¢ importante considerar que os achados da pesquisa precisam ser vistos com
cautela, principalmente devido ao potencial viés de selecdo que pode persistir, mesmo com a
estratégia metodoldgica adotada. Ademais, os efeitos considerados referem-se a mudangas de
curto prazo e oriundos de uma andlise de equilibrio parcial. Dessa forma, podem existir efeitos
de equilibrio geral, ou mesmo de spillover espacial, que ndo puderam ser controlados, e passam
a fazer parte de uma agenda de pesquisa futura.

Os achados da pesquisa fornecem importantes subsidios no desenho e redesenho de
politicas publicas de infraestrutura rodoviaria. Observou-se que os impactos decorrentes desse
tipo de intervencao tendem a ndo serem homogéneos entre os beneficiarios. Ou seja, os efeitos
podem apresentar diferentes intensidades a depender da infraestrutura ja estabelecida nas
unidades beneficiadas.

Finalmente, os resultados expostos ndo sdo alentadores e devem servir como estimulo
para a elaboracdo de novas pesquisas, sobretudo a fim de trazer outros resultados para essa
importante area do conhecimento. Nesse caso, outros cendrios podem ser considerados como,
por exemplo, os efeitos desses investimentos sobre indicadores de educagao, satide, violéncia,
acidentes de transito e até mesmo sobre a vida silvestre das regides tratadas.
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